MUNICIPIO DE LARANJEIRAS — SE
PREFEITURA MUNICIPAL DE LARANJEIRAS
PREGAO ELETRONICO N2

PLANILHA ORCAMENTARIA

Tabela de Prego: Outubro / 2023 — SICRO SE

Janeiro / 2024 — ORSE

BDI = 26,63%
Contratacdo de empresa especializada para fornecimento de Aduelas e assentamento no Municipio de Laranjeiras/SE
PRECO PRECO VALOR
ITEM SERVICO DESCRIGAO UNID. QUANTIDADE | UNITARIO UNITARIO TOTAL
CUSTO VENDA VENDA
1 FORNECIMENTO DE ADUELAS E ASSENTAMENTO 1.903.106,09
1.1 DRENAGEM 1.903.106,09
Escavagdo mecanizada de vala com prof. até 1,5 m (média montante e jusante/uma
1.1.1 $102283S8 / ORSE  composigao por trecho), escavadeira (0,8 m3), larg. de 1,5 m a 2,5 m, em solo mole, m3 798,000 12,16 15,40 12.289,20
em locais com alto nivel de interferéncia. Af_02/2021
s -
112 5914647 / SICRO Carga, manobra e desparga de agregados ou solos em car_mnhao basculante de 10 m ¢ 1,496,250 1,68 213 3.187,01
carga com carregadeira de 3,40 m?® (exclusa) e descarga livre
Transporte com caminh&o basculante de 10 m*, em via urbana pavimentada, dmt até
1.1.3 S95875S / ORSE 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020 m3xkm 7.261,800 2,26 2,86 20.768,75
114 $10039 / ORSE Descarte de residuos da construgdo civil em area licenciada t 1.496,250 30,00 37,99 56.842,54
115 4413942/ SICRO  Espalhamento de material em bota-fora m3 997,500 1,66 2,10 2.094,75
116 S02523 / ORSE Aterro_ com are|g fina, compactado mecanicamente, inclusive aquisicdo em deposito de m3 2,014,000 140,68 178,14 358.773.96
material, exclusive transporte — Rev.04
Transporte com caminhdo basculante de 10 m*, em via urbana pavimentada, dmt até
1.1.7 $95875S / ORSE 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020 m3xkm 60.420,000 2,26 2,86 172.801,20
Transporte com caminh&o basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada, adicional
118 SO30S/ORSE - ra dmt excedente a 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020 m3xkm 64.850.800 0.89 113 7328140
1.1.9 502658 / ORSE Lastro de Brita 3 m3 212,800 187,56 237,51 50.542,13
Transporte com caminh&o basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada, dmt até
1.1.10 S95875S / ORSE 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020 m3xkm 6.384,000 2,26 2,86 18.258,24
Transporte com caminhdo basculante de 10 m*, em via urbana pavimentada, adicional
tan S935905/ ORSE para dmt excedente a 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020 m3xkm 3.298,400 089 113 3.721.19
Impermeabilizagéo - fornecimento e aplicacdo de manta geotéxtil rt-21, resistencia a
1112 S09154 /ORSE tragdo=21 kn/m (antigo bidim OP-40 ou similar) em colchdes drenante m2 1.398,400 25,51 32,30 45.168,32
1113 5502114 / SICRO Esca_lvagéo, carga e transporte de material de 12 catggoria - DlMT~de 1.000 a 1.200 m - m3 334,400 7.61 9.64 3.223,62
caminho de servigco em leito natural - com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m?
Transporte com caminh&o basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada, dmt até
1.1.14 S95875S / ORSE 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020 m3xkm 10.032,000 2,26 2,86 28.691,52
Transporte com caminhdo basculante de 10 m*, em via urbana pavimentada, adicional
1.1.15 5935908 / ORSE para dmt excedente a 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020 m3xkm 10.767,680 0,89 1,13 12.167,48
1.1.16 4413986 / SICRO  Regularizagao de superficie com motoniveladora m2 1.672,000 0,06 0,08 133,76
Aduela/ galeria fechada pre-moldada de concreto armado, secao quadrangular interna
1.1.17 $104492S / ORSE  de 2,00 x 2,00 m (I x a), misula de 20 x 20 cm, ¢ = 1,00 m, espessura min = 15 cm, tb- m 152,000 5.236,07 6.630,44 1.007.826,88
45 e fck do concreto = 30 mpa fornecimento e assentamento. Af_01/2023
1118 S06457 ORSE Concreto armado fck=15MPa fabricado .na obra, adensado e langado, para Uso Geral, m3 10,980 2.397,02 3.035,35 33.328.14
com formas planas em compensado resinado 12mm (05 usos)
TOTAL GERAL 1.903.106,09
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COMPOSICOES DE PREGCOS



Relatorio de Composicoes

FONTE VERSAO HORA MES
SICRO 2023/10 COM DESONERAQ/&O
4413986 Regularizacdo de superficie com motoniveladora (m2)
UTILIZAGAO CUSTO OPERACIONAL ;
EQUIPAMENTOS QUANT CUSTO HORARIO
PROD | IMPR PROD | IMPR

E9524 Motoniveladora - 93 kW 1,00000000 1,0000 0,0000 279,4223 118,0378 279,4223
TOTAL EQUIPAMENTOS: 279,4223
MAO DE OBRA | UNID | CONSUMO | SALARIO HORA | CUSTO HORARIO
P9824 Servente h 1,00000000 18,26 18,26
TOTAL MAO DE OBRA: 18,26
Custo Horéario da Execugéo: 297,6847
Producéo da Equipe: 4.725,0800
Custo Unitario da Execucgéo: 0,0630
Custo do FIC (0,02144): 0,0013
Custo Direto Total: 0,06
Valor Total: 0,06
Valor Total com BDI: 0,06
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Relatorio de Composicoes

FONTE VERSAO HORA MES
SICRO 2023/10 COM DESONERAQ/&O
4413942 Espalhamento de material em bota-fora (ms3)
UTILIZAGAO CUSTO OPERACIONAL h
EQUIPAMENTOS QUANT CUSTO HORARIO
PROD | IMPR PROD | IMPR

E9540 Trator sobre esteiras com lamina - 127 kW 1,00000000 1,0000 0,0000 270,2503 101,3643 270,2503
TOTAL EQUIPAMENTOS: 270,2503
MAO DE OBRA | UNID | CONSUMO | SALARIO HORA | CUSTO HORARIO
P9824 Servente h 1,00000000 18,26 18,26
TOTAL MAO DE OBRA: 18,26
Custo Horéario da Execugéo: 288,5127
Producéo da Equipe: 176,8100
Custo Unitario da Execucgéo: 1,6318
Custo do FIC (0,02144): 0,0349
Custo Direto Total: 1,67
Valor Total: 1,66
Valor Total com BDI: 1,66
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Relatorio de Composicoes

FONTE VERSAO HORA MES
SICRO 2023/10 COM DESONERAQ/&O
5502114 Escavacdao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1.000 a 1.200 m - caminho de servi¢o em leito natural - com

escavadeira e caminh&o basculante de 14 m3 (m?3)

UTILIZAGAO CUSTO OPERACIONAL h
EQUIPAMENTOS QUANT CUSTO HORARIO
PROD | IMPR PROD | IMPR
E9667 Caminh&o basculante com capacidade de 14 m3 - 188 kW 5,00000000 0,9600 0,0400 286,9947 88,5357 1.395,2817
E9515 Escavadeira hidraulica sobre esteiras com cagamba com capacidade 1,00000000 1,0000 0,0000 302,4873 135,0307 302,4873
de 1,56 m3 - 118 kW
TOTAL EQUIPAMENTOS: 1.697,7688

MAO DE OBRA | UNID | CONSUMO SALARIO HORA | CUSTO HORARIO
P9824 Servente h 1,00000000 18,26 18,26
TOTAL MAO DE OBRA: 18,26

Custo Horéario da Execugéo: 1.716,0312

Producéo da Equipe: 230,1900

Custo Unitéario da Execugéao: 7,4548

Custo do FIC (0,02144): 0,1595

Custo Direto Total: 7,61

Valor Total: 7,61

Valor Total com BDI: 7,61

Pagina: 1




Relatorio de Composicoes

FONTE

VERSAO

HORA

MES

SICRO

2023/10 COM DESONERAGAO

5914647 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminh&o basculante de 10 m3 - carga com carregadeira de 3,40 m3 (exclusa) e

descarga livre (t)

UTILIZAGAO CUSTO OPERACIONAL h
EQUIPAMENTOS QUANT CUSTO HORARIO
PROD | IMPR PROD | IMPR
E9579 Caminh&o basculante com capacidade de 10 m3 - 188 kW 3,00000000 0,8600 0,1400 283,0301 85,2114 766,0064
TOTAL EQUIPAMENTOS: 766,0065
Custo Horéario da Execugéo: 766,0065
Producgéo da Equipe: 457,1600
Custo Unitéario da Execugdao: 1,6756
Custo Direto Total: 1,68
Valor Total: 1,68
Valor Total com BDI: 1,68
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Relatorio de Composicoes

FONTE

VERSAO HORA

MES

ORSE

2024/01 112,54%

70,11%

S02523 Aterro com areia fina, compactado mecanicamente, inclusive aquisicdo em depdsito de material, exclusive transporte - Rev.04 (m3)

UTILIZAGAO CUSTO OPERACIONAL )
EQUIPAMENTOS QUANT CUSTO HORARIO
PROD | IMPR PROD | IMPR

lo2459 ~ Caminhao tanque 6000 | (m. benz - ATEGO 1418/42-136.0hpou 4 50500000 1,0000 0,0000 161,3600 12,8700 161,3600
equivalente)

102475 Motpniveladora 15000 kg com escarificador (cat - 140M - 185,0 hp ou 1,00000000 1,0000 0,0000 301,4600 65,4800 301,4600
equivalente)

102483 Rolo liso autoprop. 10,0 t (dynapac - ca 25d - 118,0 hp) 1,00000000 0,7000 0,3000 202,2700 45,9900 155,3860

TOTAL EQUIPAMENTOS: 618,2060

MAO DE OBRA

| UNID CONSUMO SALARIO HORA | CUSTO HORARIO

S10549 Encargos Complementares - Servente h 0,02670000 3,83 0,10
106111S Servente de obras (horista) h 2,00000000 13,65 27,30
TOTAL MAO DE OBRA: 27,40

Custo Horéario da Execugéo: 645,6060

Producéo da Equipe: 75,0000

Custo Unitario da Execucéao: 8,6081

MATERIAIS | UNID CONSUMO VALOR UNITARIO | CUSTO UNITARIO
100366S Areia fina - posto jazida/fornecedor (retirado na jazida, sem transporte) m3 1,20000000 110,00 132,00
TOTAL MATERIAIS: 132,00

Custo Direto Total: 140,61

Valor Total: 140,68

Valor Total com BDI: 140,68
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Relatorio de Composicoes

FONTE VERSAO HORA MES
ORSE 2024/01 112,54% 70,11%
S02658 Lastro de brita 3 (m3)
Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE | PRECO UNITARIO | TOTAL
S10549 Encargos Complementares - Servente ORSE h 2,00000000 3,83 7,66
TOTAL Encargos Complementares: 7,66
Material FONTE UNID COEFICIENTE | PREGO UNITARIO | TOTAL |
104722S Pedra britada n. 3 (38 a 50 mm) posto pedreira/fornecedor, sem frete ORSE m3 1,20000000 127,20 152,64
TOTAL Material: 152,64
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE | PRECO UNITARIO | TOTAL |
106111S Servente de obras (horista) ORSE h 2,00000000 13,65 27,30
TOTAL Mé&o de Obra: 27,30
Valor Total: 187,56
Valor Total com BDI: 187,56
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Relatorio de Composicoes

FONTE

VERSAO

HORA

MES

ORSE

2024/01

112,54%

70,11%

S06457 Concreto armado fck=15MPa fabricado na obra, adensado e langado, para Uso Geral, com formas planas em compensado resinado

12mm (05 usos) (m3)

Servico FONTE | UNID | COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
S00140 Aco CA - 50 @ 6,3 a 12,5mm, inclusive corte, dobragem, montagem e ORSE kg 80,00000000 12,69 1.015,20
colocacao de ferragens nas formas, para superestruturas e fundagoes -
R1
S00126 Concreto simples fabricado na obra, fck=15 mpa, langado e adensado ORSE m3 1,00000000 598,96 598,96
S00116 Forma Plana para estruturas, em compensado resinado de 12mm, 05 ORSE m2 10,00000000 78,33 783,30
usos, inclusive escoramento - Revisada 07..2015
TOTAL Servico: 2.397,46
Valor Total: 2.397,02
Valor Total com BDI: 2.397,02
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Relatorio de Composicoes

FONTE

VERSAO

HORA

MES

ORSE

2024/01

112,54%

70,11%

S09154 Impermeabilizagdo - Fornecimento e aplicagdo de manta geotéxtil RT-21, resistencia a tragdo=21 kN/m (antigo Bidim OP-40 ou similar) em

colch@es drenantes (m2)

Encargos Complementares | FONTE | UNID | COEFICIENTE | PRECO UNITARIO | TOTAL
S10549 Encargos Complementares - Servente ORSE h 0,35000000 3,83 1,34
TOTAL Encargos Complementares: 1,34
Material | FONTE | UNID | COEFICIENTE | PREGO UNITARIO | TOTAL |
104012S Geotextil nao tecido agulhado de filamentos continuos 100% poliester, ORSE m2 1,10000000 17,64 19,40

resitencia a tracao = 21 kn/m

TOTAL Material: 19,40
Mao de Obra | FONTE | UNID | COEFICIENTE | PRECO UNITARIO | TOTAL |
106111S Servente de obras (horista) ORSE h 0,35000000 13,65 4,78
TOTAL Mé&o de Obra: 4,78
Valor Total: 25,51
Valor Total com BDI: 25,51
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Relatorio de Composicoes

FONTE VERSAO HORA MES
ORSE 2024/01 112,54% 70,11%
S10039 Descarte de residuos da construgao civil em area licenciada (t)
Servico FONTE UNID | COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL

110503 Descarte de residuos misturado da construcéo civil em area licenciada. ORSE t 1,00000000 30,00 30,00
TOTAL Servico: 30,00
Valor Total: 30,00
Valor Total com BDI: 30,00
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Relatorio de Composicoes

FONTE

VERSAO

HORA

MES

ORSE

2024/01

112,54%

70,11%

S93590S Transporte com caminh&o basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada, adicional para dmt excedente a 30 km (unidade: m3xkm).

af_07/2020 (m3xkm)

Equipamento Custo Horéario FONTE | UNID | COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL

S91387S Caminhado basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total ORSE chi 0,00140000 67,62 0,09
23.000 kg, carga atil maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m,
poténcia 230 cv inclusive cagcamba metdlica - chi diurno. af_06/2014

S91386S Caminh&o basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total ORSE chp 0,00330000 243,79 0,80
23.000 kg, carga atil maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m,
poténcia 230 cv inclusive cagamba metélica - chp diurno. af_06/2014

TOTAL Equipamento Custo Horario: 0,89

Valor Total: 0,89

Valor Total com BDI: 0,89
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Relatorio de Composicoes

FONTE

VERSAO

HORA

MES

ORSE

2024/01

112,54%

70,11%

S95875S Transporte com caminh&o basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada, dmt até 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020 (m3xkm)

Equipamento Custo Horéario FONTE | UNID | COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL

S91387S Caminhado basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total ORSE chi 0,00360000 67,62 0,24
23.000 kg, carga atil maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m,
poténcia 230 cv inclusive cagcamba metdlica - chi diurno. af_06/2014

S91386S Caminhao basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total ORSE chp 0,00830000 243,79 2,02
23.000 kg, carga atil maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m,
poténcia 230 cv inclusive cagamba metélica - chp diurno. af_06/2014

TOTAL Equipamento Custo Horario: 2,26

Valor Total: 2,26

Valor Total com BDI: 2,26
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Relatorio de Composicoes

FONTE VERSAO HORA MES
ORSE 2024/01 112,54% 70,11%
S102283S Escavagdo mecanizada de vala com prof. até 1,5 m (média montante e jusante/uma composigao por trecho), escavadeira (0,8 m3), larg.
de 1,5m a2,5m, em solo mole, em locais com alto nivel de interferéncia. af_02/2021 (m3)
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
S05632S Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 0,80 m3, peso ORSE chi 0,03890000 86,77 3,38
operacional 17 t, potencia bruta 111 hp - chi diurno. af_06/2014
S05631S Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 0,80 m3, peso ORSE chp 0,03570000 203,77 7,27
operacional 17 t, potencia bruta 111 hp - chp diurno. af 06/2014
TOTAL Equipamento Custo Horario: 10,65
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE | UNID | COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
S88316S Servente com encargos complementares ORSE h 0,07460000 20,42 1,52
TOTAL Mé&o de Obra com Encargos 1,52
Complementares:
Valor Total: 12,16
12,16

Valor Total com BDI:
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Relatorio de Composicoes

FONTE VERSAO HORA

MES

ORSE 2024/01 112,54%

70,11%

S104492S Aduela/ galeria fechada pre-moldada de concreto armado, secao quadrangular interna de 2,00 x 2,00 m (I x a), misula de 20 x 20 cm, ¢ =
1,00 m, espessura min = 15 cm, th-45 e fck do concreto = 30 mpa fornecimento e assentamento. af_01/2023 (m)

Equipamento Custo Horario FONTE UNID | COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
S05632S Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 0,80 m3, peso ORSE chi 0,10830000 86,77 9,40
operacional 17 t, potencia bruta 111 hp - chi diurno. af_06/2014
S05631S Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 0,80 m3, peso ORSE chp 0,13600000 203,77 27,71
operacional 17 t, potencia bruta 111 hp - chp diurno. af 06/2014
S05942S P& carregadeira sobre rodas, poténcia liquida 128 hp, capacidade da ORSE chi 0,08200000 71,70 5,88
cacamba 1,7 a 2,8 m3, peso operacional 11632 kg - chi diurno.
af_06/2014
S05940S Pa carregadeira sobre rodas, poténcia liquida 128 hp, capacidade da ORSE chp 0,04990000 178,02 8,88
cacamba 1,7 a 2,8 m3, peso operacional 11632 kg - chp diurno.
af_06/2014
TOTAL Equipamento Custo Horario: 51,87
Material FONTE UNID | COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
137478S Aduela/ galeria pre-moldada de concreto armado, secao retangular ORSE un 1,00000000 5.099,00 5.099,00
interna de 2,00 x 2,00 m (I x a), misula de 20 x 20 cm, ¢ = 1,00 m,
espessura min = 15 cm, tb-45 e fck do concreto= 30 mpa
TOTAL Material: 5.099,00
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID | COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
S88309S Pedreiro com encargos complementares ORSE h 1,62540000 25,22 40,99
S88316S Servente com encargos complementares ORSE h 1,08360000 20,42 22,13
TOTAL Méo de Obra com Encargos 63,12
Complementares:
Servico FONTE UNID | COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
S88629S  Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e areia média Umida), ORSE m3 0,03280000 674,22 22,11
preparo manual. af_08/2019
TOTAL Servico: 22,11
Valor Total: 5.236,07
Valor Total com BDI: 5.236,07
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ESPECIFICACOES



NORMA DNIT 025/2004 - ES

DNIT

Drenagem — Bueiros celulares de concreto —
Especificacao de servico

MINISTERIO DOS TRANSPORTES

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E
PESQUISA

INSTITUTO DE PESQUISAS
RODOVIARIAS

Rodovia Presidente Dutra, km 163

Autor: Diretoria de Planejamento e Pesquisa / IPR

Processo: 50.600.002.659/2003-61

Origem: Revisdo da norma DNER-ES 286/97

Aprovagao pela Diretoria Executiva do DNIT na reuniao de 20/04/2004

Direitos autorais exclusivos do DNIT, sendo permitida reprodugéo parcial ou total, desde que
citada a fonte (DNIT), mantido o texto original e ndo acrescentado nenhum tipo de
propaganda comercial.

Centro Rodoviario — Vigario Geral
Rio de Janeiro — RJ — CEP 21240-330
Tellfax: (0xx21) 3371-5888

Resumo

Este documento define a sistematica a ser adotado na
execugdo de bueiros celulares de concreto. Sao
também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execugdo, manejo ambiental,
controle da qualidade, condi¢des de conformidade e

nao-conformidade e os critérios de medigdo dos

This document presents procedures for the construction
of concrete cellular culverts. It includes the requirements
for the materials, the equipment, the execution, the
environmental management, the quality control, the
conditions for conformity and non-conformity and the

criteria for the measurement of the performed jobs.
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Prefacio

Esta Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa, para servir como documento
base, visando estabelecer a sistematica a ser
empregada para os servicos de execugdo de bueiros
celulares de concreto. Esta baseada na norma DNIT
001/2002-PRO e cancela e substitui a norma DNER-ES
286/97.

1 Objetivo

Esta Norma tem como objetivo estabelecer o tratamento
adequado a execugdo de bueiros celulares de concreto
para canalizar cursos d’agua perenes ou intermitentes
de modo a permitir a transposicdo de talvegues que

escoam de um lado para outro da rodovia.



DNIT 025/2004 - ES

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base a elaboragdo desta Norma e contém disposigdes
que, ao serem citados no texto, se tornam parte
integrante desta Norma. As edi¢gdes apresentadas sao
as que estavam em vigor na data desta publicacéo,
recomendando-se que sempre sejam consideradas as

edi¢cdes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5739: concreto — ensaio
de compressao de corpos-de-prova
cilindricos: método de ensaio. Rio de
Janeiro, 1994.

b) . NBR 6118: projeto e execugdo de
obras de concreto armado: procedimento.
Rio de Janeiro, 1980.

c) . NBR 7187: projeto e execugdo de
pontes de concreto armado e protendido:

procedimento. Rio de Janeiro, 1987.

d) . NBR 7197: projeto de estruturas de
concreto protendido: procedimento. Rio de
Janeiro, 1989.

e) . NBR 9795: tubo de concreto
armado — determinagdo da resisténcia a
compressdo diametral: método de ensaio.
Rio de Janeiro, 1987.

f) . NBR 12654: controle tecnoldgico de
materiais componentes do concreto:

procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

9) . NBR 12655: concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

hy _ . NBR NM 67 concreto -
determinacdo da  consisténcia  pelo
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

i) . NBR NM 68 concreto -

determinacdo da  consisténcia  pelo

espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998.

) DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330: obras-de-arte especiais — concretos e
argamassas. Rio de Janeiro: IPR, 1997.

k) . DNER-ISA 07: impactos da fase de
obras rodoviarias — causas/mitigagao/
eliminacdo. In: . Corpo normativo

ambiental para empreendimentos

rodoviarios. Rio de Janeiro, 1996.

1) : ENEMAX. Album de projetos—tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de
Janeiro, 1988.

m) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004-PRO: gestdo da qualidade em
obras rodoviarias. Rio de Janeiro: IPR,
2004.

n) . DNIT 023/2004-ES: drenagem -
bueiros tubulares de concreto. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

0) . DNIT 024/2004-ES: drenagem -
bueiros metdlicos sem interrupgdo do
trafego. Rio de Janeiro: IPR, 2004.

3 Definigao

Bueiros celulares — obras-de-arte correntes, de porte
razoavel, que se instalam no fundo dos talvegues e, em
geral, correspondem a cursos d’agua permanentes. Por
razbes construtivas e estruturais sdo construidos em
segbes geometricamente definidas, na forma de
retdngulos ou quadrados, podendo ser de células unicas
ou multiplas, separadas por septos verticais.

4 Condigdes gerais

Os bueiros celulares de concreto deverdo ser locados
de acordo com os elementos especificados no projeto e,
por se tratarem de estruturas relativamente importantes,

demandam projetos especificos.
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Para melhor orientagédo das profundidades e declividade
da canalizagdo recomenda-se a utilizagdo de gabaritos
para execugao dos bercos e assentamento através de

cruzetas.

Os bueiros devem dispor de segdo de vazdo capaz de
permitir o escoamento seguro dos defluvios, o que
representa atender as descargas de projeto calculadas

para periodos de recorréncia preestabelecidos.

Para escoamento seguro e  satisfatério o
dimensionamento hidraulico devera considerar que o
bueiro desempenha sua fungdo com velocidade de
escoamento adequada, cuidando-se ainda evitar a
ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no corpo
estradal, como na propria tubulagdo e dispositivos

acessorios.

Na auséncia de projetos especificos deverdo ser
utilizados os dispositivos padronizados pelo DNER que
constam do Album de projetos-tipo de dispositivos de

drenagem.

5 Condigoes especificas

51 Materiais

Os bueiros celulares, quer se tratem de obras moldadas
in loco ou pré-moldadas, abrangem estruturas de
concreto armado cujo projeto devera atender as
diretrizes das normas NBR 6118/80 e NBR 7187/87.

Face a sua natureza e por se tratarem de bocas e alas
de estruturas monoliticas rigidamente vinculadas ao
corpo dos bueiros celulares, os mesmos cuidados serao

dispensados ao conjunto bueiro e bocas.

O concreto usado para a fabricagdo dos bueiros sera
confeccionado de acordo com as normas NBR 6118/80,
NBR 7187/87, NBR 12654/92 e NBR 12655/96 e ser
dosado de acordo com o projeto estrutural aprovado.

Para implantagdo dos bueiros torna-se necessaria a
uniformizagdo das condicdes de resisténcia das
fundagdes, conseguida com a execucdo de camada
preparatoria de embasamento, utilizando concreto
magro dosado para uma resisténcia a compressao
(fckmin) @aos 28 dias de 15 Mpa, considerando-se ainda o

sistema estrutural de fundagdo recomendado, cuja

execugdo sera feita de acordo com as Normas

apropriadas.

Para o revestimento das paredes e fundo da
canalizacdo deverd ser utilizada argamassa de cimento
e areia no trago 1:3, em massa, alisada a
desempenadeira, ou com tratamento adequado para as
formas e isolamento da superficie, no caso de

recomendacgao do uso de concreto aparente.

As formas internas deverdo ser previamente untadas
com desmoldante, antes da concretagem, de modo a
resultar numa superficie com baixa rugosidade e facilitar

a desmoldagem.

O aco estrutural a ser utilizado sera da classe 50 A ou
50 B.

5.2 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugado dos servigcos
serao adequados aos locais de instalagéo dos bueiros e
compativeis com os materiais utilizados nas obras de
arte correntes, atendendo ao que dispdem as

prescrigcbes especificas para os servigos similares.

Recomendam-se, como minimo, o0s seguintes

equipamentos:

a) Caminhao basculante;

b) Caminhéo de carroceria;

c) Betoneira ou caminh&o betoneira;

d) Motoniveladora;

e) Pacarregadeira;

f) Rolo compactador metalico;

g) Retroescavadeira valetadeira ou

valetadeira;

h)  Guincho ou caminhdo com grua ou Munck;

i) Serra elétrica para formas;

j) Vibradores de placa ou de imerséo.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado devera ser

vistoriado, antes do inicio da execugao do
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servico de modo a garantir as condigbes
apropriadas de operagdo, sem 0 que nao

sera autorizada a sua utilizagao.

5.3 Execugdo

Para execugdo dos bueiros celulares de concreto

deverédo ser cumpridas as seguintes etapas:

Locacdo da obra atendendo as Notas de Servigo para
implantagéo de obras de arte correntes, de acordo com

o projeto executivo de cada obra.

A locacédo sera feita por instrumentagdo topografica,
apos o desmatamento e regularizagdo do fundo do

talvegue.

No caso de deslocamento do eixo do bueiro do leito
natural sera executado o preenchimento da vala com
pedra de mao ou ‘rach&o”, de modo a proporcionar o
fluxo das aguas de infiltragdo ou remanescentes da

canalizagdo do talvegue.

Apo6s a regularizagdo do fundo da grota, antes da
concretagem do bergo, sera feita a locagdo da obra com
instalacdo das réguas e gabaritos que permitirdo
materializar, no local, as indicagdes de alinhamento,

profundidade e declividade do bueiro.

O espagamento maximo entre réguas sera de 5m,
sendo permissiveis pequenos ajustamentos das obras
definidas pelas Notas de Servigo, de modo a adequa-las

ao terreno ou de facilidade construtiva.

A declividade longitudinal do bueiro devera ser continua
e somente em condigbes excepcionais, desde que
previsto no projeto serdo permitidas descontinuidades
no perfil dos bueiros, adotando-se declividade adequada
para que ndo ocorra erosao das paredes e do fundo da

canalizagao.

A escavagdo das cavas devera ser feita em
profundidade que comporte a execugdo do bergo
adequado ao bueiro selecionado, podendo ser feita por
processo mecanico ou manual, apés 0 que serdo

executadas as obras de fundagédo recomendadas.

A largura da cava devera ser superior a do berco em
pelo menos 50cm para cada lado, de modo a garantir a

implantagéo de formas nas dimensoes exigidas.

Havendo necessidade de aterro para que se alcance a
cota de assentamento, o langamento do material sera
feito em camadas com espessura maxima de 15cm,
sendo exigida a compactagdo mecanica por
compactadores  manuais, placa vibratéria ou
compactador de impacto, garantindo o grau de
compactagao satisfatério e a uniformidade de apoio para

a execugao do bergo.

As irregularidades remanescentes serdo corrigidas com
o espalhamento do lastro de concreto magro, com
resisténcia (fckmin > 11 MPa), e na espessura de 10cm,
aplicado em camadas continuas sobre toda a superficie,

mais um excesso de 15cm para cada lado.

Caso o terreno ndo apresente resisténcia adequada a
fundacdo da estrutura serdo realizados trabalhos de
reforco que poderdo envolver: cravagdo de estacas,
substituicdo de material, melhoria do solo com mistura,

etc.

Somente ap6s a concretagem, acabamento e cura do
berco serdo permitidas a colocacdo e amarragcao da
armadura da laje de fundo do bueiro e as formas

laterais, que servirdo de apoio aos ferros das paredes.

Segue-se, o langamento, espalhamento e acabamento
do concreto de fundo, na espessura e resisténcia
estabelecidas no projeto, até a cota superior da misula

inferior, aplicando-se vibragdo adequada.

Concretado o fundo, serdo complementadas e
posicionadas as armaduras laterais e colocadas as
formas interna e externa da parede, apds o que, sera
feito o langcamento e espalhamento do concreto, com a
simultanea vibragdo, até a cota inferior das misulas

superiores.

Instalagdo das formas da laje superior € a colocagéo e
posicionamento da armadura, e espalhamento do
concreto necessario a complementagdo do corpo do

bueiro.

Simultaneamente a concretagem da laje superior, nas
extremidades do bueiro, serdo executadas as vigas de

cabeceira ou muros de testa.

Para assegurar a indeformabilidade da estrutura serdo
executadas juntas de dilatacdo para segmentos
maximos de 10m de comprimento, de acordo com o

projeto estrutural.
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Nao havendo recomendagdes especificas, estas juntas
serdo executadas com 1cm de espessura e realizadas
com réguas de madeira compensada e isopor: apés a
concretagem serdo retiradas e rejuntadas com mistura

de cimento asfaltico e cimento, aplicada a quente.

Esta junta podera ser do tipo fungenband ou similar,

garantindo a estanqueidade da obra.

Concluida a concretagem envolvendo o corpo do bueiro,
bocas e alas, executar aterro sobre o bueiro com

material escavado, se de qualidade compativel.

Caso o material local ndo possua a qualidade
adequada, o aterro sera feito com material importado de

empréstimos de terraplenagem.

O aterro sera iniciado com o espalhamento de camadas
de espessura maxima de 20cm sobre a laje do bueiro e
junto as paredes, compactadas com compactador
manual “sapo mecanico”, tomando-se cuidado para nao

danificar as pegas concretadas.

Este processo sera continuo até atingir 60cm acima da
laje, e seguido de espalhamento e compactacao

mecanicos.

A execugdo das bocas tera inicio pela escavagao a fim
de implantar as vigas frontais e as soleiras, apds o que,
sera feita a regularizagdo do fundo e espalhamento do

lastro.

Concluido o lastro serdo colocadas as armaduras das
soleiras e das alas, solidarizadas, e concretadas a

soleira e a viga frontal.

Colocagao e escoramento das paredes interna e externa

das alas.

Apéds a concretagem e a desmoldagem do bueiro sera

feito o revestimento das paredes e do fundo.

Concluidos os trabalhos deverédo ser corrigidos todos os
pontos suscetiveis de erosdo com a realizagdo de
enrocamento e canalizagdes de acesso e saida dos

bueiros.

Da mesma forma deverdo ser tomadas as medidas

capazes de controlar os possiveis assoreamentos.

6 Manejo ambiental

Durante a construgdo das obras deverdo ser
preservadas as condigbes ambientais exigindo-se, entre

outros os seguintes procedimentos:

a) Todo o material excedente de escavagao
ou sobras devera ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando

provocar o seu entupimento.

b) O material excedente removido sera
transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material ndo seja
conduzido para os cursos d'agua, de modo

a nao causar assoreamento.

c) Nos pontos de desagie dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protegao,
para impedir a erosdo das vertentes ou

assoreamento de cursos d'agua.

d) Durante o desenrolar das obras devera ser
evitado o ftrafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais, de modo a evitar a sua

desfiguragéo.

e) Cabera a Fiscalizagdo definir, caso nédo
previsto em projeto, ou alterar no projeto, o
tipo de revestimento a adotar nos
dispositivos implantados, em funcdo das

condigdes locais.

f) Além destas, deverdo ser atendidas, no
que couber, as recomendagdes da DNER-
ISA 07- Instrugdo de Servico Ambiental,
referentes a captagdo, conducao e despejo

das aguas superficiais ou sub-superficiais.
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7 Inspecao

71 Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concreto empregado sera
realizado pelo rompimento de corpos de prova a
compressao simples, aos 28 dias com base no que
dispde a norma NBR 5739/94.

O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de
acordo com a norma NBR NM 67/98 ou a NBR NM
68/98, sempre que ocorrer alteragéo no teor de umidade
dos agregados, na execugdo da primeira amassada do
dia apdés o reinicio dos trabalhos, desde que tenha
ocorrido interrupgcédo por mais de duas horas e cada vez
que forem moldados corpos de prova e na troca de

operadores.

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto e das
amostras de ago, cimento, agregados e demais
materiais, de forma a satisfazer as especificagdes

respectivas.

7.2  Controle da produgao (execug¢ao)

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos de prova de concreto e das
amostras de concreto e das amostras de ago estrutural,
cimento, agregados e demais materiais, de forma a

satisfazer as especificagbes referidas.

O concreto ciclopico, quando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3  Verificagao do produto

7.3.1 Controle geométrico

O controle geométrico da execugéo das obras sera feito
através de levantamentos topograficos, auxiliados por

gabaritos para execucéo das canalizagcbes e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos serdo
estabelecidos em Notas de Servigo com as quais sera

feito o acompanhamento da execugéo.

As dimensdes das secgbes transversais avaliadas néo
devem diferir das indicadas no projeto em mais de 1%,

em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem se
situar no intervalo de + 10% em relagdo a espessura de

projeto.

7.3.2 Controle qualitativo

O controle qualitativo dos dispositivos serd feito de
forma visual avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que néo
ocorra prejuizo a operacéo hidraulica da canalizago.
Da mesma forma, sera feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos dispositivos,

acabamento das obras e enchimento das valas.

7.4 Condicoes de conformidade e nao-

conformidade

Todos o0s ensaios de controle e verificagbes dos
insumos, da produgéo e do produto serao realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigcdes gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta

Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressado do concreto aos 28 dias, adotando-se as

seguintes condigdes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est = fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do

concreto a compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a

compressao.

Os resultados do controle estatistico seréo analisados e
registrados em relatérios periédicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
para o tratamento das ndo-conformidades dos insumos,

da produgéo e do produto.
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8 Critérios de medigao

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com

0s seguintes critérios:

a)

b)

Os bueiros celulares de concreto serdo
medidos pelo seu comprimento
determinado em metros, acompanhando as
declividades executadas, incluindo o
fornecimento e colocagdo de materiais,
bem como, a mao-de-obra e respectivos
encargos, equipamentos, ferramentas e

eventuais necessarios a sua execugao.

No caso de utilizagdo de dispositivos

pontuais acessorios, como caixas coletoras

/indice Geral

ou de passagem, as obras serdo medidas
por unidade, cujas quantidades foram

estabelecidas nos projetos especificos.

Nas medigbes dos demais dispositivos
serdo determinadas, em cada piquete, a
largura, a profundidade total e a

classificagdo do material escavado,

cubando-se o volume total.

Na medicao dos servigos, de acordo com
as indicagdes das alineas “b” e “c”, estao
incluidos a méao de obra, materiais,
transportes e encargos necessarios a

execugao dos servigos.
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Este documento define a sistemética a ser empregada
na execucdo dos cortes e no transporte de materiais
escavados para implantacéo de rodovia.

Sao também apresentados 0s requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execug¢do, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle de qualidade, condi¢Bes de conformidade e néo-

conformidade e os critérios de medi¢do dos servicos.
Abstract

This document presents procedures for the execution of

cuttings and transports of the escavated materials.

It includes the requirements concerning materials, the
equipment, the execution, includes also a sampling plan,
and essays, environmental management, quality control,
and the conditions for conformity and non-conformity and
the criteria for the measurement and payment of the

performed jobs.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX, para servir como
documento base, visando estabelecer a sistematica
empregada para os servicos de execucdo e controle de
qualidade dos cortes e o transporte de materiais

escavados para implantacéo de rodovia.

Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009
— PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 280/97.

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer as condi¢fes
minimas exigiveis para as operacdes de escavacdo,
carga, transporte e classificacdo dos materiais
escavados, para a execucdo dos cortes com vistas a
implantac@o de plataforma de rodovia, em conformidade

com o projeto.
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2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao
indispensaveis a aplicacdo desta Norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as
edicdes citadas. Para referéncias néo datadas,
aplicam-se as edi¢Bes mais recentes do referido

documento (incluindo emendas).

a) BRASIL. Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem. DNER-PRO 277 - Metodologia para
controle estatistico de obras e servigos. Rio de

Janeiro: IPR.

b) BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes. DNIT 001/2009-PRO -
Elaboracdo e apresentacdo de normas do DNIT -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2009.

c) . DNIT 011/2004-PRO - Gestdo da
qualidade em obras rodoviarias - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004.

d) . DNIT 013/2004-PRO - Requisitos para a
qualidade em obras rodoviérias: procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004.

e) . DNIT 070-PRO - Condicionantes
ambientais das areas de uso de obras -

Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

f) .DNIT 104-ES - Terraplenagem - Servigos
preliminares — Especificagdo de servi¢co. Rio de
Janeiro: IPR.

9) .DNIT 105-ES - Terraplenagem -

Caminhos de servigco — Especificagdo de servico.
Rio de Janeiro: IPR.

h) .DNIT 108-ES - Terraplenagem - Aterros —

Especificaco de servigo. Rio de Janeiro: IPR.
3 Definicdes

Para os efeitos desta Norma sdo adotadas as seguintes
defini¢des:

3.1 Cortes

Segmentos de rodovia, em que a implantacdo requer a
escavacdo do terreno natural, ao longo do eixo e no
interior dos limites das sec¢bes do projeto (“Off sets”) que
definem o corpo estradal, o qual corresponde a faixa
terraplenada.

3.2 Corte a céu aberto

Escavacéo praticada na superficie do solo.
3.3  Corte a meia encosta

Escavacéo para passagem de uma rodovia, que atinge

apenas parte de sua sec¢ao transversal.

3.4 Corte em caixao

Escavacdo em que os taludes estdo praticamente na

vertical.

35 Plataforma da estrada

Superficie do terreno ou do terrapleno, compreendido
entre os dois pés dos cortes, no caso da se¢cao em corte;
de crista a crista do aterro, no caso de se¢do em aterro;
e do pé do corte a crista do aterro, no caso de se¢do
mista. No caso dos cortes, a plataforma compreende
também a sarjeta.

3.6 Talude

Superficie inclinada do terreno natural, de um corte ou de

um aterro, conforme as figuras abaixo:

Coroamento
ou crista

S R

Q %%
Corpo do K
aterro

I Terreno de fundacéo [

Talude de aterro

Coroamento
ou crista

Talude

I
i
|
I
3

Altura do |

corte |

i
i
i
i

Talude de corte

3.7 Talude escalonado

Talude em geral alto, em que se praticam banquetas,
com vistas a reducao da velocidade das aguas pluviais
superficiais, para facilitar a drenagem e aumentar a

estabilidade do macigo.
3.8  Faixaterraplenada

Faixa correspondente a largura que vai de crista a crista
do corte, no caso de secdo plena em corte; do pé do
aterro ao pé do aterro, no caso de secdo plena em
aterro; e da crista do corte ao pé do aterro, no caso da
secdo mista. E a area compreendida entre as linhas “Off

sets”.
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3.9 Material de 12 categoria

Compreende o0s solos em geral, residuais ou
sedimentares, seixos rolados ou n&o, com diametro
maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor de
umidade apresentado. O processo de extracdo é
compativel com a utilizagdo de “Dozer” ou “Scraper”

rebocado ou motorizado.
3.10 Material de 22 categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte
mecanico inferior a da rocha néo alterada, cuja extragédo
se processe por combinagao de métodos que obriguem a
utilizagdo do maior equipamento de escarificacéo exigido
contratualmente; a extracdo eventualmente pode
envolver o uso de explosivos ou processo manual
adequado. Estdo incluidos nesta categoria os blocos de
rocha de volume inferior a 2 m3 e os matac8es ou pedras

de didmetro médio compreendido entre 0,15 m e 1,00 m.
3.11 Material de 32 categoria

Compreende os materiais com resisténcia ao desmonte
mecéanico equivalente a rocha ndo alterada e blocos de
rocha com didmetro médio superior a 1,00 m, ou de
volume igual ou superior a 2 m3, cuja extragdo e reducao,
a fim de possibilitar o carregamento, se processem com

0 emprego continuo de explosivos.
3.12 Bota-fora

Material de escavacdo dos cortes, ndo aproveitado nos
aterros, devido a sua ma qualidade, ao seu volume, ou a
excessiva distancia de transporte, e que é depositado
fora da plataforma da rodovia, de preferéncia nos limites
da faixa de dominio, quando possivel.

Local do bota-fora é o lugar estabelecido para depdsito

de materiais inserviveis.
3.13 Corta-rio

Escavacéo destinada a alteracéo do percurso dos cursos
d’agua, com o objetivo de elimina-los ou fazer com que
se desenvolvam em local mais conveniente, de maneira
a eliminar ou minimizar a sua interferéncia com a

rodovia.
3.14 Equipamentos em geral

Maquinas, veiculos, equipamentos outros e todas as
unidades méveis utilizadas na execugdo dos servigos e

obras.

4 Condic¢des gerais

O inicio e desenvolvimento dos servigos de escavagdo
de materiais, objetivando a implantacdo de segmento
viario em corte, se condiciona a prévia e rigorosa
observancia do disposto nas subsec¢des 4.1 a 4.8, que se

seguem:

4.1 As areas a ser objeto de escavacdo, para efeito
da implantacdo do segmento de corte reportado, devem
se apresentar convenientemente desmatadas e
destocadas e estando o respectivo entulho removido, na
forma do disposto na Norma DNIT 104/2009 - ES -
Terraplenagem — Servigos Preliminares — Especificacéo
de Servico.

4.2  Os segmentos em aterro, em cuja execucao serdo
utilizados, de forma parcial ou total, os materiais
escavados do segmento do corte a ser implantado,
devem estar devidamente tratados em termos de
desmatamento, destocamento e remoc¢do do entulho e
obstrugdes outras e, assim, em condi¢des de receber as
correspondentes deposi¢bes dos materiais provenientes
do corte em foco.

4.3 As caixas de empréstimos que, de forma
conjugada com os cortes focalizados na subsecéo 4.1,
serdo utilizados na execuc¢éo dos aterros reportados em
4.2 deverdo estar devidamente tratadas em termos de
desmatamento, destocamento e remocao dos entulhos e,

assim, em condi¢des de serem exploradas.

44 As obras-de-arte correntes, previstas para
execugdo nos segmentos em aterro de que trata a
subsecdo 4.2, devem estar devidamente construidas e

concluidas.

4.5 As marcacdes do eixo e dos “Off sets”, bem como
as referéncias de nivel (RN) relacionadas com os
segmentos reportados nas subsecbes 4.1 e 4.2, ja
devidamente atendido o disposto nas subsec¢des 4.2.1,
422 e 424 da Norma DNIT104/2009 - ES -
Terraplenagem - Servigos Preliminares, devem, apdés as
operacbes de desmatamento e destocamento, ser
devidamente checadas e, se for o caso, revistas, de
sorte a guardarem consonéncia com a nova configuragéo

da superficie do terreno e com o projeto geométrico.

Neste sentido, e em conseqiiéncia, deve ser procedido
novo levantamento de seg¢Bes transversais de forma
solidaria  com os RN instituidos no Projeto de

Engenharia.
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Tais secdes transversais constituir-se-d8o, entdo, nas
“secgBes primitivas” a serem efetivamente consideradas,
para efeito de elaboracdo e de marcacdo da “Nota de
Servico de Terraplanagem” (respeitadas as cotas do
projeto geométrico), do controle geométrico dos servicos

e da medigao dos servigos executados.

4.6  As correspondentes fontes ou tomadas d’agua,
indicadas no Projeto de Engenharia, devem estar, na
forma devida, preparadas e equipadas, e em condi¢des
de municiarem, regularmente, as operagfes de

compactacao dos aterros reportados na subsec¢édo 4.2.

4.7  Os locais definidos em projeto para “bota-fora”
e/ou “pracas para depositos provisérios” de materiais
oriundos do corte em foco devem  estar
convenientemente preparados e aptos a receberem os
respectivos materiais de deposicdo e as operacdes
consequentes.

4.8 Os caminhos de servigo, concernentes aos varios
trajetos, entdo definidos em fungdo do disposto nas
subsecbes 4.1, 4.2, 4.3, 46 e 4.7, devem estar
devidamente concluidos e atendendo ao estabelecido na
Norma DNIT105/2009 - ES - Terraplenagem - Caminhos
de servico.

5 Condicdes especificas
5.1 Materiais

O processo de execugdo dos cortes compreende a
escavacgdo do terreno natural, cuja constituicdo envolve
formacdes de solos, de alteracdo de rocha, rocha ou

associacdes destes tipos.

A caracterizagdo precisa do terreno natural, configurado
através do perfil geotécnico do subleito, estabelecido no
projeto de engenharia, se distribuird4, para efeito de
escavagdo, nas trés categorias, a saber: 12 categoria, 22

categoria e 32 categoria, definidas na secéo 3.
5.2 Equipamentos

5.2.1 A escavagcao do corte deve ser executada
mediante a utilizacdo racional de equipamento
adequado, que possibilite a execucdo dos
servicos sob as condicdes especificadas e

produtividade requerida.

5.2.2 A selecdo do equipamento deve obedecer as

indicac¢des seguintes:

a) Corte em solo - utilizam-se, em geral,

tratores equipados com l|aminas, escavo-

transportadores, ou escavadores
conjugados com transportadores diversos. A
operacdo deve incluir, complementarmente,
a utilizacdo de tratores e moto-niveladoras
para  escarificagdo, manutencdo de
caminhos de servigco e areas de trabalho,

além de tratores empurradores (“pushers”).

b) Corte em rocha - empregam-se
perfuratrizes pneumaticas ou elétricas para
0 preparo das minas, tratores equipados
com lamina para a operac¢éo de limpeza da
praca de trabalho, e carregadores
conjugados com transportadores para a
carga e transporte do material extraido.
Nesta operacdo, utilizam-se explosivos e

detonadores adequados a natureza da
rocha e as condi¢gfes do canteiro de servico.

c) Remocgdo de solos organicos, turfa ou
similares, inclusive execugdo de corta-rios,
utilizam-se retroescavadeiras e
escavadeiras com implementos
adequados, e complementados por
outros equipamentos citados nas alineas

anteriores.
5.3  Execucgdo

O inicio e o desenvolvimento dos servi¢cos de escavagéo
dos cortes devem obedecer rigorosamente a
programacdo de obras estabelecida e consignada na
“Segmentagdo do Diagrama de Bruckner”’, enfocada na
subsecdo 4.2.7 da Norma DNIT 104/2009 - ES - Servicos

preliminares.

Uma vez atendida esta condi¢céo, as operacdes de cortes
devem ser executadas, apds devida autorizacdo da
Fiscalizacdo, mediante a utilizagdo dos equipamentos
focalizados na subsecdo 5.2 e compreendendo e/ou

atendendo ao contido nas subsecdes 5.3.1 a 5.3.17.

5.3.1 A escavagdo dos cortes deve subordinar-se aos
elementos técnicos fornecidos ao executante e
constantes das Notas de Servigo elaboradas em
conformidade com o projeto de engenharia e
considerando, ainda, o disposto na se¢do 4 desta

Norma.

5.3.2 O transporte e deposicao adequada dos materiais

escavados para aterros, bota-foras ou “pracas de



NORMA DNIT 106/2009-ES

533

5.34

depdsito provisoério”, conforme definido no Projeto

de Engenharia.

Cumpre observar que apenas devem ser
transportados, para constituicdo dos aterros, os
materiais que, pela classifica¢do e caracterizacdo
efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as
especificacdes da execucdo dos aterros, em

conformidade com o projeto.

A retirada das camadas de ma qualidade, visando
0 preparo do subleito, de acordo com o projeto de

engenharia.

Tais materiais removidos devem ser
transportados para locais previamente indicados,
de modo a ndo causar transtorno a obra em

carater temporario ou definitivo.

Quando alcangado o nivel da plataforma dos
cortes,

a) Se for verificada a ocorréncia de rocha sa
ou em decomposi¢do, deve-se promover o
rebaixamento do greide, da ordem de 0,40
m, e o preenchimento do rebaixo com
material inerte, indicando no projeto de

engenharia ou em sua reviso;

b) Se for verificada a ocorréncia de solos de

expansdo maior que 2% e baixa
capacidade de suporte, deve-se promover
sua remogdo, com rebaixamento de 0,60
m, em se tratando de solos orgéanicos, o
projeto ou sua revisdo fixardo a espessura
a ser removida. Em todos os casos, deve-
novas

se proceder a execucdo de

camadas, constituidas de materiais
selecionados, os quais devem ser objeto
de fixagdo no projeto de engenharia ou em

sua revisao;

C) No dos cortes em solo, considerando o
preconizado no projeto de engenharia,
devem ser verificadas as condi¢bes do
solo “in natura” nas camadas superficiais
(0,60 m superiores, equivalente a camada
final do aterro), em termos de grau de
compactacdo. Os segmentos que nao
atingirem as condicbes minimas de

compactacdo devem ser escarificados,

umidade

homogeneizados, levados a
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5.3.6

5.3.7

5.3.8

53.9

adequada e, entao, devidamente

compactados, de sorte a alcancar a
energia estabelecida no Projeto de

Engenharia.

Os taludes dos cortes devem apresentar, apos a
operacgédo de terraplenagem, a inclinagdo indicada
no projeto de engenharia, para cuja definicdo
foram consideradas as indica¢des provenientes
das investigacbes geoldgicas e geotécnicas.
Qualquer alteragdo posterior da inclinagdo s6
deve ser efetivada, caso o controle tecnolégico,
durante a execucdo, a fundamentar. Os taludes
devem se apresentar com a superficie
devidamente desempenada, obtida pela normal

utilizagcdo do equipamento de escavagao.

Durante as operacdes de escavacdo devem ser
tomados os cuidados especiais, no sentido de que
a medida que os cortes venham sendo
executados, os taludes se apresentem sempre

com a devida inclinacao.

A medida que o corte for sendo rebaixado, a
inclinacdo do talude deve ser acompanhada e
verificada, mediante a utilizacdo de gabarito
eventuais

apropriado e procedendo-se as

correcgoes.

N&o deve ser permitida a presenca de blocos de
rocha nos taludes que possam colocar em risco a

seguranca do transito.

Constatada a conveniéncia técnica e econémica
de reserva de materiais escavados nos cortes,
para a confeccdo das camadas superficiais da
plataforma, deve ser procedido o depésito dos

referidos materiais, para sua oportuna utilizagéo.

Atendido o projeto e, desde que técnica e

economicamente aconselhavel, a juizo da

Fiscalizacdo, as massas em excesso, que
resultariam em bota-foras, podem ser integradas
aos aterros, constituindo alargamentos da
plataforma, ado¢camento dos taludes ou bermas
de equilibrio. Referida operagdo deve ser
efetuada desde a etapa inicial da construgdo do
aterro, observada a respectiva Nota de Servico e
submetido a0 mesmo processo de compactagcdo
preconizado na subsecdo 5.3.5 da Norma DNIT-

108/20009 - ES — Terraplenagem - Aterros.
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5.3.10 As massas excedentes que ndo se destinarem ao
fim indicado na subsec¢do anterior devem ser, |,
entdo, objeto de deposicdo em bota-foras e de
modo a ndo se constituirem em ameaga a
estabilidade da rodovia e nem prejudicarem o
aspecto paisagistico da regido, atendendo ao

preconizado no projeto de engenharia.

5.3.11 Na execucdo dos cortes em rochas devem ser
tomados os seguintes cuidados, objetivando a
seguranca do pessoal e dos equipamentos:

a) Estabelecer um horario rigido de detonacao,
com horas certas de fogo, e cumpri-lo a

risca.
b)  N&o trabalhar com explosivos a noite.

c) Abrigar bem o equipamento e fazer com que
0 pessoal se proteja, de modo que as
pedras da explosédo ndo o atinjam.

d) Avisar a comunidade local e ao trafego
usuario, eventualmente existente, e colocar
vigias para evitar a aproximacao de pessoal
estranho nas vizinhancas do corte na hora

da explosao.

e) N&o permitir a permanéncia de pessoas
estranhas ao servico durante qualquer fase

do ciclo, pois todas elas s&o perigosas.

f) Somente permitir 0 manuseio de explosivo
por pessoa habilitada e usar sempre as
mesmas pessoas nesse Servigo, € num
numero o mais reduzido possivel (somente

0 estritamente necessario).

g) Somente trazer do deposito a quantidade de
explosivo necessaria a detonacdo, néo
permitindo sobras. No caso de haver
qualquer excesso, por erro de célculo na
quantidade, esse material, inclusive os
acessorios (espoleta, estopim, etc.), deve
ser levado de volta ao paiol, antes da

detonacéo.

5.3.12 Nos cortes de altura elevada, em funcdo do
definido no projeto de engenharia, deve ser
procedida a implantagdo de patamares, com
banquetas de largura minima de 3 m, valetas

revestidas e protecdo vegetal.

5.3.13 Nos pontos de passagem de corte para aterro, a
Fiscalizacdo deve exigir, precedendo a execucao
deste ultimo, a escavagao transversal ao eixo, até
a profundidade necessaria para evitar recalques

diferenciais.

5.3.14 Os dispositivos de drenagem superficial e de
drenagem profunda devem ser executados,
obrigatoriamente, de conformidade com o

preconizado no projeto de engenharia.

5.3.15 Nos cortes em que, eventualmente, vierem a
ocorrer deslizamentos, devem ser executados o
terraceamento e respectivas obras de drenagem
dos patamares, bem como o revestimento das
saias dos taludes, para prote¢do contra a erosao.
Quando necesséario, antes da aplicagdo do
revestimento de protecdo, a saia do talude deve
ser compactada.

5.3.16 As escavacdes destinadas a alteracdo de curso
d’agua, objetivando eliminar travessias ou fazer
com que as mesmas se processem em locais
mais convenientes (corta-rios) devem  ser
executadas em conformidade com o projeto de
engenharia. A Fiscalizacdo deve analisar e
verificar quanto a conveniéncia de se pesquisar a
existéncia de lencgol subterraneo remanescente,

segundo o percurso original do curso d’agua.

5.3.17 No caso de acentuada interferéncia com o trafego
usuério, e desde que este acuse significativa
magnitude, o transporte dos materiais dos cortes
para os locais de deposi¢cdo deve ser efetivado,

obrigatoriamente, por caminhdes basculantes.
6 Condicionantes ambientais

Nas operacdes destinadas a execucdo de cortes,
objetivando a preservacdo ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solucBes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental, definidos no instrumental técnico-normativo
pertinente vigente no DNIT e na documentagdo técnica
vinculada a execuc¢ao das obras, documentagao esta que
compreende o Projeto de Engenharia, os Programas
Ambientais pertinentes do Plano Basico Ambiental e as

recomendac@es e exigéncias dos 6rgaos ambientais.

O conjunto de solugbes e procedimentos acima
reportados constitui elenco bastante diversificado de

medidas condicionantes que, a luz do instrumental
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técnico-normativo pertinente e referenciado a Norma
DNIT 070/2006 PRO, comporta o desdobramento
apresentado na forma das subsecdes 6.1 a 6.3, que se

seguem.

6.1 Medidas condicionantes de cunho genérico,
focalizadas na subsecdo 4.2 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam, entre outros,

0S seguintes tépicos:

e O atendimento a plena regularidade

ambiental;

e A observancia rigorosa da legislacéo
referente a0 uso e a ocupacdo do solo,

vigente no municipio envolvido;

e O estabelecimento de horario de trabalho
compativel com a lei do siléncio (regional ou

local);

e O atendimento a segurancga e ao conforto dos
usuarios da rodovia e dos moradores das

faixas lindeiras;

e A seguranca operacional dos trabalhadores

da obra;
e O planejamento e a programacéo das obras;

e O disciplinamento do fluxo de trafego e do
estacionamento dos veiculos e

equipamentos;

e A devida recuperagdo ambiental das éareas
afetadas pelas obras, ap6s o encerramento
das atividades.

6.2 Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsecdo 5.1 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam os topicos
“‘canteiro de obras”, “instalagdes industriais” e
“equipamentos em geral”, em suas etapas de
instalagdo / mobilizagdo, de operagdo e de

desmobilizac&o.

6.3 Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsecdo 5.5 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que, contemplando as
atividades e ocorréncias relacionadas com a
execucdo dos cortes, se detém, entre outros

topicos, nos seguintes:

e Ocorréncias elou aceleracdo de processos

€erosivos;

e Problemas de instabilidade fisica dos

macicos;

e Implantacdo de sistema de drenagem

especifico;
e Execucdo de obras e servigos de protecgao;
e  Operagoes de terraplenagem em rocha;

e Execucdo de corta-rios e execucdo de bota-

fora.

NOTA: Em fungcdo de necessidades e particularidades
especificas, detectadas ao longo do desenvolvimento
dos servicos, a Fiscalizacdo deve acatar, acrescentar,
complementar ou suprimir itens integrantes do elenco de
condicionantes, instituido na documentacdo técnica

reportada.
7 Inspecgdes

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas
DNIT 011/2004-PRO e DNIT 013/2004-PRO, a
Fiscalizacdo deve elaborar e cumprir competente
Programa de Inspec¢bes, de sorte a exercer o controle
externo da obra.

Neste sentido, e de conformidade com o instituido no
“Planejamento Geral da Obra ou Plano da Qualidade
(PGQ), referidas inspecdes, de forma sistematica e
continua, devem atender ao disposto nas subsec¢des 7.1

a 7.4 que se seguem:
7.1  Controle dos insumos

O controle tecnolégico dos materiais utilizados para a
eventual substituicdo e/ou tratamento das camadas
superficiais dos cortes, conforme preconizado na
subsecdo 5.3.4 desta Norma, deve ser procedido na
forma da subseg¢do 7.1 — Controle dos insumos, da
Norma DNIT 108/2009-ES — Aterros — Especificacdo de

servigo.
7.2  Controle da execugéo
Deve ser verificado, para cada corte escavado, se:

. A sua execugcdo foi, na forma devida,

formalmente autorizada pela Fiscalizacao;

. O avanco longitudinal dos servigos de execugéo
dos cortes se processa sem prejuizo no
desenvolvimento adequado dos servicos de

acabamento dos cortes ja atacados;
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. O estagio e o ritmo desenvolvido nos servigos
de escavagdo sdo compativeis com o0
desenvolvimento das atividades pertinentes, nas
unidades/componentes interferentes com o
respectivo plano de utilizag&o/distribuicdo dos

materiais;

. O disposto nas secgdes 4 e 5 desta Norma estéa

sendo devidamente atendido.

. Relativamente a substituicdo e/ou tratamento
das camadas superficiais dos cortes deve ser

procedido o seguinte:

— Quanto aos atributos genéricos, deve ser
observado o disposto na subsec¢do 7.2.1 da
Norma DNIT 108/2009-ES - Aterros -
Especificacdo de servico.

— Quanto a compactacao, deve ser observado
o disposto na subsecéo 7.2.3 da Norma DNIT
108/2009-ES — Aterros — Especificacdo de

servico.
7.3  Verificagao do produto
7.3.1 Quanto ao controle geométrico

O controle geométrico da execugcdo dos servicos deve
ser feito por levantamento topografico e com gabarito
apropriado, e considerando os elementos geométricos
estabelecidos nas “Notas de Servigo”, com as quais deve
ser feito o acompanhamento da execucdo dos servicos.
Através do nivelamento do eixo e das bordas e de
medidas da largura, deve ser verificado se foi alcancada
a conformagdo da secdo transversal do projeto de

engenharia, admitidas as seguintes tolerancias:
a) Variagdo de altura maxima, para eixo e bordas:
e Cortes em solo: £ 0,05 m;
e Cortes emrocha: = 0,10 m.

b) Variagdo méaxima de largura de + 0,20 m para
cada semi-plataforma, ndo se admitindo variagdo

negativa.
7.3.2 Quanto a configuragdo dos taludes

O controle deve ser visual, considerando-se o definido no
projeto de engenharia e o constante nas subsecdes
5.3.5,5.3.6,5.3.7,5.3.12 € 5.3.15 desta Norma.

7.3.3 Quanto a outros atributos

O controle deve ser visual, considerando-se o definido no
projeto de engenharia e o0 constante em varias
subsecdes da secédo 5 desta Norma, e que abordam os

seguintes tépicos:

e Ocorréncia de solos inadequados e

respectivas remocdes;

e Dispositivos de drenagem superficial e

profunda;
e Ocorréncias ou riscos de instabilidade;
e Escavagdes de corta-rios.
7.3.4 Quanto ao atendimento ambiental

Deve ser verificada a devida observancia e atendimento
ao disposto na secdo 6 desta Norma, bem como
procedida a analise dos resultados, entdo alcangados,

em termos de preservacao ambiental.

7.4 Condicdes de conformidade e nédo-
conformidade

Tais condicdes devem ser inferidas a partir do resultado
das verificagBes, controles e analises reportados nas

subsec¢fes 7.1 e 7.2 desta Norma.

Admitidas como atendidas as prescri¢cdes das subsec¢des

em foco, 0s servigos devem ser aceitos.

Todo componente ou detalhe incorreto deve ser

corrigido.

Qualquer servico, entdo corrigido, s deve ser aceito se
as corre¢cfes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma, caso contrario o servico

deve ser rejeitado.
8 Critérios de medicdo

Considerando que a medicdo dos servicos tem como
uma de suas finalidades béasicas a determinacéo, de
forma racional e precisa, do respectivo custo de
execucdo, a abordagem desta secdo comportar dois
topicos especificos, a saber: a “medicdo propriamente
dita dos servigos executados” e a “apropriagdo do custo

da respectiva execugéo”.
8.1 Processo de medicéo

A medicdo dos servigos deve levar em consideracdo o
volume de material extraido e a respectiva dificuldade de
extracdo, medido e avaliado no corte (volume “in natura”)
e a distancia de transporte percorrida, entre o corte e 0

local de deposicgéo.
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Neste sentido, 0s servigos aceitos de conformidade com

a subsec¢do 7.3, devem ser medidos de acordo com 0s

critérios instituidos nas subsec¢fes 8.1.1 a 8.1.4.

8.1.1

8.1.2

a)

A cubacdo dos materiais escavados deve ser
efetivada com base no apoio topografico e
referéncias de nivel (RN) integrantes do Projeto
de Engenharia, devendo as sec¢des primitivas ser
objeto de checagens e dos devidos tratamentos
focalizados nas subsecgbes 4.2.1, 4.2.2 e 4.2.4 da
Norma DNIT 104/2009 - ES — Terraplenagem -
Servigos preliminares, e na subsecdo 4.5 desta

Norma.

Assim, para efeito de célculo dos volumes deve
ser aplicado o método da “média das areas”,
devendo as secdes transversais finais a terem
lugar apds a concluséo do corte, ser levantadas
dentro de adequado grau de precisdo e de forma
solidaria com os RN que referenciaram as secoes
primitivas, bem como aquelas se¢8es transversais
levantadas em sequéncia ao desmatamento, na
forma da subsecdo 4.5 desta Norma, secdes
transversais estas que passam a ser
consideradas como as se¢des primitivas a serem
efetivamente adotadas, para efeito de controle e

de medic&o dos servigos.

Os valores, entdo obtidos, devem ser cotejados e
considerados em fun¢&o do disposto no projeto de
engenharia, em especial as sec¢des transversais
definidas, o Diagrama de Bruckner e sua
segmentacdo, na forma da subse¢do 4.2.7 da
Norma DNIT 104/2009 - ES, bem como as
tolerancias assumidas, conforme preconizado na

secdo 7 desta Norma.

No que respeita a caracterizacdo dos materiais
escavados — estes, devidamente classificados
conforme mencionado na subsecdo 5.1 desta
Norma, comportardo, para cada corte apreciado
isoladamente, a sua distribuicdo em trés grupos
ou categorias, a saber: 12 categoria, 22 categoria

e 32 categoria — observando-se o seguinte:

Nos cortes em que o material de 32 categoria
estiver perfeitamente caracterizado deve ser
procedida a medicdo especifica. Para tanto,
considerando os resultados das sondagens

existentes, deve ser levantado,

cuidadosamente, o contorno da configuragcdo

b)

c)

d)

8.1.3

rochosa e aplicando-se, em sequéncia, 0

disposto na subsecéo 8.1.1 anterior.

Os cortes que apresentarem mistura de material
de 32 categoria com as demais categorias, de
limites pouco definidos, devem ser objeto de
“classificagdo”, de conformidade com as
competentes sistematicas e normas vigentes no

DNIT.

Com o objetivo de subsidiar o processo de
classificacéo, para cada corte suscetivel de tal
procedimento de classificagdo, com base no
acompanhamento da execugdo dos respectivos
servigos de escavacdo, para cada estaca/segdo
(com eventuais interpolacdes) deve ser
desenhada a sec¢édo estratificada, apresentando
a caracterizagdo e o contorno de cada horizonte
delimitador de cada modificacdo de natureza de
materiais em termos de respectiva classificagao,
contendo, ainda, a indicacdo e os resultados

das sondagens existentes.

Em fungdo da respectiva magnitude, deve ser
promovida a anexacdo de fotografias do corte,
efetuadas imediatamente antes da extracdo da
rocha e em seqiiéncia a detonagdo do
explosivo, devidas

procedendo-se, ainda,

anotagdes no “Diario de Obras”.

No que respeita ao transporte do material
escavado, a distancia correspondente deve ser
determinada em termos de extensdo axial entre o
centro de gravidade de cada corte e o centro de
gravidade do segmento de aterro em construcéo,
onde deve ser depositado o material. No caso de
se tratar de deposi¢éo provisoria ou de bota-fora,
deve ser devidamente considerada a distancia
adicional decorrente do afastamento lateral. Para
tanto, deve ser observado o preconizado no
Manual de Implantacdo Bésica do DNIT e

procedidas medidas de campo.

Em sequéncia, deve ser observado o seguinte:

a)

As distancias obtidas na forma anterior devem
ser, entdo, referidas ou enquadradas nas
correspondentes “faixas de distancias de
transporte” instituidas no Projeto de Engenharia
e considerando o “Quadro de Distribuicdo de
Materiais para Terraplenagem” elaborado e

vinculado a segmentacdo do “Diagrama de
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b)

8.14

8.1.5

Bruckner, tratada na subsecdo 4.2.7 da Norma
DNIT 104/2009 - ES - Servigos preliminares.

Assim, para cada corte e respectivo grupo de
categoria de materiais classificados, deve ser
definido o respectivo atributo de “Distancia de

Transporte”.

Os pares “Volume Escavado x Distancia de
Transporte”, relativos a cada uma das 3
categorias de materiais e referentes a cada
corte devem, entéo, ser distribuidos, em fungao

da utilizag¢&o / destino do material.

Devem ser consideradas como integrantes
ordindrias dos processos executivos pertinentes
aos servigos focalizados nas subsecgfes 8.1.1 a

8.1.3, as seguintes operagoes:

a) As operacdes referentes a regularizacdo e
acabamento final dos taludes dos cortes,
inclusive as referentes ao escalonamento

dos taludes, quando ocorrentes.

b) As operacdes referentes a preservacdo
ambiental, focalizada na sec¢do 6 desta
Norma.

Na Memoédria de Calculo dos Quantitativos
pertinentes a execucao dos servicos em foco, os
pares “Volume Escavado x Distadncia de
Transporte”, relativo a cada uma das 3 categorias
de materiais e referentes a cada corte, atendida a
8.1.3,

quantificacdo e apresentacdo explicita em

subsecéo devem ser objeto de
separado, em funcdo da utilizagdo / destino de
material. Neste sentido, os demonstrativos dos
guantitativos de servi¢cos executados devem estar
referidos ao estaqueamento do eixo da via em
construcéo e desdobrados em seis conjuntos, na

forma que se segue:

a) Os volumes de materiais transportados do
corte para 0 segmento de aterro a ser
executado, conforme a secdo basica

definida no Projeto de Engenharia e de

conformidade com a Nota de Servico de

Terraplenagem.

b) Os volumes de materiais transportados do
corte para bota-fora, por se tratar de
material de ma qualidade, na forma da

subsec¢édo 5.3.3 desta Norma.

C) Os volumes de materiais transportados do

corte para praga de depdsito

provisorio/reserva, para utlizagdo a
posteriori, conforme subse¢do 5.3.8 desta

Norma.

d) Os volumes de materiais excedentes
transportado dos cortes, na forma da
subsecdo 5.3.1 desta Norma, para o
segmento ou sub-segmento de aterro a ser
executado.

e) Os volumes de materiais transportados do
corte para bota-fora, por se tratar de
material excedente e na forma da subsec¢éo
5.3.10 desta Norma.

f) Os volumes de materiais transportados da
praca de deposito provisoério/reserva, para

a plataforma em construgao.

NOTAS:

Os servicos pertinentes a abertura dos caminhos de
servigo que se situam dentro da faixa de “off-sets” devem
ter seu demonstrativo de calculo inserido na planilha
referente aos caminhos de servigo, mas o respectivo
quantitativo de servigo estabelecido deve ser agregado
ao conjunto referente a alinea que Ihe corresponde,

definida na subsecé&o 8.1.5 desta Norma.

O disposto no topico anterior deve estar devidamente
registrado nas Memorias de Calculo dos servigos

pertinentes, relativos as Especificagdes em foco.

O Modelo correspondente da Folha de Memoria de
Célculo, com respectiva instru¢do para elaboracao,

consta no Manual de Implantagdo Bésica, do DNIT.

8.2 Apropriagdo do custo de execugcdo dos

servigos

Para efeito de determinagdo do custo unitario dos
servicos deve ser observado o disposto nas subsectes
8.2.1 a 8.2.4 a sequir:

8.2.1 O servico de execucdo dos cortes deve ter sua

unidade referida ao “m3®, considerando os
atributos focalizados em 8.1.1, 8.1.2 € 8.1.3 e a
respectiva apropriacdo engloba, inclusive, todas
as operacfes pertinentes ao definido na subsecao

8.1.4.

8.2.2 No tocante aos servigos enquadrados nas alineas

“ "

“a, “b”, “c”, “d” e “e” da subsecdo 8.1.5, os
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8.2.3

8.2.4

respectivos custos devem agregar as fases de
escavacdo, de carga e de transporte do material,
desde o corte até o local de deposicdo, conforme

expresso nas alineas em foco.

No tocante aos servigos enquadrados na alinea “f’
da subsegcdo 8.1.5, o custo pertinente deve
compreender as etapas de carga e transporte do
material e a respectiva apropriacdo deve ocorrer

apos a efetiva execucao dos servigos.

A linha metodolégica, a ser ordinariamente
adotada, bem como o elenco de valores de
parametros e de fatores interferentes, devem ser
os estabelecidos no Manual de Composicdo de

Custos Rodoviarios do DNIT.

8.2.5

11

Ante  particularidades  ou  especificidades,
evidenciadas quando da elaboracdo do Projeto de
Engenharia, e relativamente aos parametros e
fatores interferentes, cabe a adocdo de valores
diferentes do preconizado no referido Manual de
Composicéo de Custos Rodoviarios, sem prejuizo

da aplicagdo da linha metodolégica mencionada.

A apropriacio do custo de execugdo
correspondente deve ser obtida de conformidade
com o0s quantitativos de servi¢os estabelecidos,
conforme 8.1.5 e mediante a aplicagdo dos
respectivos custos unitarios estabelecidos na
821 a 824

forma das  subsecdes

/Anexo A
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Anexo A (Informativo)

Bibliografia
_ C) . Diretoria-Geral. Manual de custos
a) BRASIL. Departamento Nacional de Estradas rodoviarios. 3. ed. Rio de Janeiro, 2003. 7v.
de Rodagem. Manual de implantag&o basica.
2. ed. Rio de Janeiro: IPR, 1996. (IPR. Publ.,

696).

em 13.

b) BRASIL. Departamento  Nacional de
Infraestrutura de Transportes. Manual de
conservacao rodoviaria. 2. ed. Rio de Janeiro:
IPR, 2005. (IPR. Publ., 710)

/indice geral
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Abstract

Prefacio

This document presents procedures for the execution of

embankments as an integrated part of the road platform. A presente Norma foi preparada pelo Instituto de

Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX, para servir como

It includes the requirements concerning materials, the . . "
documento base, visando estabelecer a sistematica

equipment, the execution, includes also a sampling plan, . N
empregada para os servicos de execucdo e controle de

and essays, environmental management, quality control, . .
qualidade de aterros, como parte integrante da

and the conditions for conformity and non-conformity and .
plataforma da rodovia.

the criteria for the measurement and payment of the
performed jobs. Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009

— PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 282/97.

Sumario

1 Objetivo
Prefacio.. ... 1

Esta Norma tem por objetivo estabelecer as condi¢bes
1 ODJELIVO. ..ceeiiiiieeieee e 1 - S ~

minimas exigiveis para a execucdo dos segmentos da
2 Referéncias normativas ..........ccccccvveervieee e, 2 plataforma em aterros, mediante o depdsito de materiais

sobre o terreno natural.
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2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao
indispensaveis a aplicacdo desta norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as
edicdes citadas. Para referéncias néo datadas,
aplicam-se as edi¢bes mais recentes do referido

documento (incluindo emendas).

a) BRASIL. Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem. DNER-ME 037/94 - Solos -
Determinagdo da massa especifica aparente “in
situ”, com emprego do ¢6leo. Rio de Janeiro: IPR
1994.

b) . DNER-ME 049/94 - Solos — Determinagéo
do “indice de suporte califérnia” utilizando
amostras ndo trabalhadas. Rio de Janeiro: IPR,

1994,

C) . DNER-ME 080/94 - Solos — Analise
granulométrica por peneiramento. Rio de Janeiro:
IPR, 1994.

d) . DNER-ME 082/94 - Solos — Determinagéo
do limite de plasticidade. Rio de Janeiro: IPR,
1994,

e) . DNER-ME 092/94 - Solos — Determinagéo

da massa especifica aparente do solo “in situ”,
com o emprego do frasco de areia. Rio de Janeiro:
IPR, 1994,

f) . DNER-ME 122/94 - Solos — Determinacao
do limite de liquidez — Método de referéncia e

método expedito. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

Q) . DNER-ME 129/94 - Solos — Compactacao
utiizando amostras nao trabalhadas. Rio de
Janeiro: IPR, 1994.

h) BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes. DNIT 001/2009-PRO - Elaboracéo
e apresentacdo de normas do DNIT -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2009.

i) . DNIT 011/2004-PRO - Gestdo da
qualidade em obras rodoviarias - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004.

)] . DNIT 013/2004-PRO - Requisitos para a
qualidade em obras rodoviarias - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004.

K) . DNIT 070-PRO - Condicionantes
ambientais das éareas de uso de obras -

Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

) . DNIT 104-ES - Terraplenagem — Servigos
preliminares — Especificacdo de servico. Rio de
Janeiro: IPR.

m) . DNIT 106-ES - Terraplenagem — Cortes —

Especificacdo de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

n) . DNIT 107-ES - Terraplenagem -

Empréstimos. Rio de Janeiro: IPR.
3 Definigdes

Para os efeitos desta Norma séo adotadas as defini¢cbes

seguintes.
3.1 Equipamento em geral

Maquinas, veiculos, equipamentos outros e todas as
unidades moveis utilizadas na execucdo dos servigos e

obras.
3.2 Aterros

Segmentos de rodovia cuja implantagdo requer deposito
de materiais provenientes de cortes e/ou de empréstimos
no interior dos limites das se¢bes de projeto (Off sets)
que definem o corpo estradal, o qual corresponde a

faixa terraplenada.
3.3 Faixaterraplenada

Faixa correspondente a largura que vai de crista a crista
do corte, no caso de secdo plena em corte; do pé do
aterro ao pé do aterro, no caso de se¢do plena em
aterro; e da crista do corte ao pé do aterro, no caso da
segdo mista. E a area compreendida entre as linhas “Off
sets”.

3.4  Corpo do aterro

Parte do aterro situada sobre o terreno natural até 0,60
m abaixo da cota correspondente ao greide de

terraplenagem.
3.5 Camadafinal

Parte do aterro constituida de material selecionado, com
base em preceitos técnico-econdmicos, com 60,0 cm de
espessura, situada sobre o corpo do aterro ou sobre o
terreno remanescente de um corte e cuja superficie é

definida pelo greide de terraplenagem.
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3.6 Plataforma da estrada

Superficie do terreno ou do terrapleno, compreendida
entre os dois pés dos cortes, no caso da se¢cdo em corte;
de crista a crista do aterro, no caso da secdo em aterro;
e do pé do corte a crista do aterro, no caso da secéo
mista. No caso dos cortes, a plataforma compreende

também a sarjeta.
3.7 Bota-fora

Material de escavacdo de cortes, ndo aproveitado nos
aterros, devido a sua ma qualidade, ao seu volume ou a
excessiva distancia de transporte, e que é depositado
fora da plataforma da rodovia, de preferéncia nos limites

da faixa de dominio, quando possivel.

Local de bota-fora: lugar estabelecido para depodsito de

materiais inserviveis.
3.8 Compactacéo

Operagéo por processo manual ou mecanico, destinada
a reduzir o volume dos vazios de um solo ou outro
material, com a finalidade de aumentar-lhe a massa

especifica, resisténcia e estabilidade.
4 Condic¢des gerais

O inicio e desenvolvimento dos servigcos de execugdo de
aterro pertinente a um segmento viario se condicionam a
rigorosa observancia do disposto nas subsegfes 4.1 e

4.2 a seqguir.

4.1 Antes do inicio da execug¢do dos aterros, o0s
elementos/componentes do processo construtivo
pertinente e que serdo utilizados para a respectiva
implantacé@o do aterro, devem estar em condi¢des
adequadas, condigBes estas retratadas pelo
atendimento ao disposto nas subsectes 4.1 a 4.8
da Norma DNIT 106/2009-ES — Terraplenagem -
Cortes.

4.2 No tocante ao segmento em aterro a ser
implantado, as respectivas marcacfes do eixo e
dos “Off sets”, bem como as referéncias de nivel
(RN), ja devidamente atendido o disposto nas
subsecBes 4.2.1, 4.2.2 e 4.2.4 da Norma DNIT
104/2009 — ES - Servigos Preliminares, devem,
apés as operacbes de desmatamento e
destocamento, ser devidamente checadas e, se
for o caso, revistas, de sorte a guardarem
consonancia com a nova configuracdo da

superficie do terreno e com o Projeto Geométrico.

Neste sentido, e em consequéncia, deve ser
procedido novo levantamento de secles
transversais, de forma solidaria com os RN

instituidos no Projeto de Engenharia.

Tais secdes transversais constituir-se-do, entéo,
nas “segbes primitivas” a serem efetivamente
consideradas, para efeito de elaboracdo e de
marcacéao da “Nota de Servigo de Terraplanagem”
(respeitadas as cotas do projeto geométrico), do
controle geométrico dos servicos e da medicdo

dos servigos executados.
5 Condigdes especificas
5.1  Materiais

Os materiais a serem utilizados na execug¢do dos aterros
devem ser provenientes das escavacgOes referentes a
execucdo dos cortes e da utilizagdo de empréstimos,
devidamente caracterizados e selecionados com base
nos Estudos Geotécnicos desenvolvidos através do

Projeto de Engenharia.

Tais materiais, que ordinariamente devem se enquadrar
nas classificacdes de 12 categoria e de 22 categoria deve
atender a varios requisitos, em termos de caracteristicas

mecénicas e fisicas, conforme se registra a seguir:

a) Ser preferencialmente  utilizados, de
conformidade com sua qualificacdo e

destinagéo prévia fixada no projeto.

b) Ser isentos de matérias organicas, micaceas
e diatomaceas. Ndo devem ser constituidos

de turfas ou argilas orgénicas.

c) Para efeito de execuc¢do do corpo do aterro,
apresentar capacidade de suporte adequada
(ISC = 2%) e expansdo menor ou igual a 4%,
gquando determinados por intermédio dos

seguintes ensaios:

e Ensaio de compactacdo — Norma
DNER-ME 129/94 (Método A);

e Ensaio de Indice Suporte Califérnia
- ISC — Norma DNER-ME 49/94,
com a energia do Ensaio de
Compactacao (Método A).

d) Para efeito de execucdo da camada final dos
aterros, apresentar dentro das
disponibilidades e em consonancia com 0s

preceitos de ordem técnico-econdmica, a
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5.2.2

5.3

melhor  capacidade de suporte e
expansao < 2%, cabendo a determinacao dos
valores de CBR e de expansdo pertinentes,

por intermédio dos seguintes ensaios:

. Ensaio de Compactacdo — Norma
DNER-ME 129/94 (Método B)

. Ensaio de Indice Suporte Califérnia
— ISC — Norma DNER-ME 49/94,
com a energia do Ensaio de

Compactacao do (Método B).

O atendimento aos mencionados preceitos
deve ser efetivado através de analise
técnico-econdmica, considerando as
alternativas de disponibilidade de materiais
ocorrentes e incluindo-se, pelo menos, 01
(uma) alternativa com a utlizagdo de

material com CBR=> 6%.

e) Em regibes onde houver ocorréncia de
materiais rochosos e na falta de materiais de
12 e/ou 22 categoria admite-se, desde que
devidamente especificado no projeto de
engenharia, 0 emprego destes materiais de
32 categoria (rochas), atendidas as condi¢des
prescritas no projeto de engenharia e o

disposto na subsecéo 5.3 — Execucéao.
Equipamentos

A execucgdo dos aterros deve prever a utilizagdo
racional de equipamento apropriado, atendidas as

condigdes locais e a produtividade exigida.

Podem ser empregados tratores de lamina,

escavo-transportadores, moto-escavo-

transportadores, caminhdes basculantes,
moto-niveladoras, rolos lisos, de pneus e pés de

carneiro, estaticos ou vibratérios.

Execucéo

O inicio e o desenvolvimento dos servigcos de execugao

dos

aterros devem obedecer, rigorosamente, a

programacao de obras estabelecida e consignada na

“Segmentacdo do Diagrama de Bruckner” enfocada na
subsecdo 4.2.7 da Norma DNIT 104/2009 - ES -

Terraplenagem - Servicos Preliminares.

Uma vez atendida esta condi¢éo, a execucao dos aterros

deve ser procedida, depois da devida autorizagdo da

Fiscalizacdo, mediante a utilizagcdo dos equipamentos

focalizados na subsecéo 5.2, obedecendo aos elementos

técnicos constantes no Projeto de Engenharia e

atendendo ao contido nas subsecdes 5.3.1 a 5.3.18.

531

53.2

5.3.3

534

535

a)

Descarga, espalhamento em camadas,
homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou
materiais

aeragéo, compactacao dos

selecionados  procedentes de cortes ou
empréstimos, para a construgdo do corpo do
aterro até a cota correspondente ao greide de

terraplenagem.

Descarga, espalhamento em camadas,

conveniente umedecimento ou aeracdo, e
compactacdo dos materiais procedentes de cortes
ou empréstimos, destinados a  substituir
eventualmente os materiais de qualidade inferior,
previamente retirados, a fim de melhorar as

fundacdes dos aterros.

No caso de aterros assentes sobre encostas com
inclinacdo transversal acentuada, de acordo com
0 projeto, as encostas naturais devem ser
escarificadas com um trator de |lAmina, produzindo
ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a
natureza do solo condicionar a adog¢do de
medidas especiais para a solidariza¢do do aterro
ao terreno natural, a Fiscalizacdo pode exigir a
execucdo de degraus ao longo da area a ser

aterrada.

O langamento do material para a constru¢do dos
aterros deve ser feito em camadas sucessivas,
em toda a largura da secdo transversal, e em
extensdes tais que permitam seu umedecimento e
compactacdo, de acordo com o0 previsto no
projeto de engenharia. Para o corpo dos aterros, a
espessura de cada camada compactada néo deve

ultrapassar de 0,30 m. Para as camadas finais

essa espessura nao deve ultrapassar de
0,20 m.
Todas as camadas do solo devem ser

convenientemente compactadas, de conformidade
com o definido no projeto de engenharia.

Ordinariamente, o preconizado é o seguinte:

Para o corpo dos aterros, na umidade otima,
mais ou menos 3%, até se obter a massa
especifica aparente seca correspondente a

100% da massa especifica aparente maxima
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b)

5.3.6

5.3.7

5.3.8

5.3.9

5.3.10

seca, do ensaio realizado pela Norma DNER-
ME 129/94, Método A.

Para as camadas finais, aquela massa
especifica aparente seca deve corresponder a
100% da massa especifica aparente maxima
seca do ensaio DNER-ME 129/94, Método B.

Os trechos que nao atingirem as condigbes

minimas de compactacdo devem  ser
escarificados, homogeneizados, levados a
umidade adequada e novamente compactados,
de acordo com o estabelecido no projeto de

engenharia.

No caso de alargamento de aterros, sua execugéo
obrigatoriamente deve ser procedida de baixo
para cima, acompanhada de degraus nos seus
taludes. Desde que justificado em projeto, pode a
execucdo ser feita por meio de arrasamento
parcial do aterro existente, até que o material
escavado preencha a nova secdo transversal,
complementando-se apos, com material
importado, toda a largura da referida secao
transversal. No caso de aterros em meia encosta,
o terreno natural deve ser, também, escavado em

degraus.

A inclinacdo dos taludes de aterro, tendo em vista
a natureza dos solos e as condi¢des locais, deve
ser fornecida pelo projeto de engenharia.

Na execugdo dos aterros, deve ser
cuidadosamente controlada e verificada a
inclinacdo dos taludes, tanto com o uso de
esquadro ou gabarito apropriado, bem como pelas

referéncias laterais.

Para a construcdo de aterros assentes sobre
terreno de fundagdo de baixa capacidade de
carga, projeto de engenharia especifico com
especificagcdo particular pertinente deve prever a
solucdo a ser seguida. No caso de consolida¢do
por adensamento da camada mole deve ser
exigido o controle por medicdo de recalques e,
guando prevista, a observacdo da variacdo das

pressées neutras.

No caso da execucdo de aterros sobre solos de
baixa resisténcia, solos moles e quando previsto
no projeto de engenharia, para a remocao de tais
solos devem ser adotados o0s seguintes

procedimentos:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

Iniciar as escavagfes para remocdo dos
solos moles no local exato determinado pela
Fiscalizagcdo, a qual também determinara,
face aos resultados das escavacdes, o
término das mesmas, sempre com a
orientacdo determinada previamente no

projeto de engenharia.

Quando a remocdo se fizer préximo a

construgdes, podem ser  necessarios
cuidados especiais para evitar danos aos
prédios. Neste caso, devem ser cravadas
estacas-prancha ou utilizadas outras formas,
entdo aprovadas, para conter o solo sob a
construcdo, antes do inicio da remogéo, de
forma a assegurar a estabilidade do prédio.
Os locais devem ser determinados no Projeto
de Engenharia, e nas situagfes néo previstas,

a critério da Fiscalizagdo;

Escavar em nichos de, no méaximo, 10,0
metros ao longo do eixo e 5,0 metros
perpendiculares ao eixo da rodovia;

Reaterrar os nichos logo ap6s concluida a

escavacao;

Evitar rebaixar o nivel de agua dentro da
escavagdo, ou seja, a escavagdo deve ser
feita de forma lenta o suficiente para evitar
que o equipamento de escavagdo remova
agua, mas o mais rapido possivel para

minimizar o tempo de escavacao aberta;

Sob nenhuma hipétese deve se admitir que
qualquer escavacdo seja deixada aberta
durante paralisacbes de construcdo, ou

mesmo interrup¢des néo previstas;

Os taludes da escavagdo devem ser o mais

ingreme possivel e mantendo a estabilidade;

O material de enchimento das cavas de
remocao, como em geral estas compreendem
areas com nivel d’agua elevado, deve ser
constituido por material inerte granular até o
nivel em que seja possivel, inclusive com
previsdo de uso de bombeamento de vala, e
prosseguimento do reaterro com solo

compactado a seco.

T&o logo o material de preenchimento esteja

acima do nivel d’agua na escavagao, o
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material deve ser compactado com rolo liso,

ou a critério da Fiscalizagéo;

i) O material removido deve ser depositado
convenientemente ao lado da rodovia; outro
local qualquer definido pela Fiscalizagdo, e
provido de diques de retencdo dos materiais,
de forma que a agua contida no solo se
esvaia, permitindo uma pré-secagem do solo
antes do mesmo ter sua conformagdo
definitiva, ou ser transportado para os locais
de bota-fora ou de recomposicdo de
empréstimos, conforme designado no
Projeto.

5.3.11 Os aterros-barragens devem ter o seu projeto e

construcéo fundamentados nas consideracdes de
problemas referentes a compactagdo de solos,
estabilidade do terreno de fundacao, estabilidade
dos taludes e percolacdo da agua nos meios
permeaveis. Devem ser objeto de Projeto de
Engenharia especifico e Especificagdo Particular
pertinente.

5.3.12 Em regides onde houver ocorréncia predominante

de materiais rochosos, deve ser admitida a
execucdo do corpo do aterro com 0 emprego dos
mesmos materiais, conforme definido no projeto
de engenharia, ou desde que haja conveniéncia, e
a critério da Fiscalizagdo. A rocha deve ser
depositada em camadas, cuja espessura nao
deve ultrapassar a 0,75 m. Os ultimos 2,00 m do
corpo do aterro devem ser executados em
camadas de, no maximo, 0,30 m de espessura. A
conformacdo das camadas deve ser executada
mecanicamente, devendo o material ser
espalhado com equipamento apropriado e
devidamente compactado por meio de rolos
vibratérios. Deve ser obtido um conjunto livre de
grandes vazios e engaiolamentos e o dimetro
maximo dos blocos de pedra deve ser limitado
pela espessura da camada. O tamanho admitido
para maior dimenséo da pedra deve ser de 2/3 da

espessura da camada compactada.

5.3.13 Em regides onde houver ocorréncia predominante

de areia, deve ser admitido seu uso na execugao
de aterros. O projeto de engenharia deve definir a
espessura e demais caracteristicas das camadas
de areia e de material terroso subseqlente.

Ambas as camadas devem ser convenientemente

compactadas. A camada de material terroso deve

receber leivas de gramineas, para sua protecao.

Devem ser atendidos requisitos visando o
dimensionamento da espessura das camadas,
regularizacdo das mesmas, execucao de leivas de
contencdo sobre material terroso e a
compactacdo das camadas de material terroso

subseqlentes ao aterro em areia.

5.3.14 A fim de proteger os taludes contra os efeitos da

erosdo, deve ser procedida a sua conveniente
drenagem e obras de protecdo, mediante a
plantacdo de gramineas ou a execugdo de
patamares, com o objetivo de diminuir o efeito
erosivo da &gua, tudo de conformidade com o
estabelecido no projeto de engenharia.

5.3.15 Havendo a possibilidade de solapamento da saia

do aterro, em épocas chuvosas, deve ser
providenciada a constru¢cdo de enrocamento no
pé do aterro.

Na execucdo de banquetas laterais ou meios-fios,
conjugados com sarjetas revestidas, desde que
previstas no projeto, as saidas de dgua devem ser
convenientemente espacadas e ancoradas na
banqueta e na saia do aterro. O detalhamento
destas obras deve ser apresentado no projeto de

engenharia.

5.3.16 Sempre que possivel, nos locais de travessia de

cursos ddgua ou passagens superiores, a
construcdo dos aterros deve preceder a das
obras-de-arte projetadas. Em caso contrario,
todas as medidas de precaucdo devem ser
tomadas, a fim de que o método construtivo
empregado para a construgcdo dos aterros de
acesso ndo origine movimentos ou tensdes

indevidas em qualquer obra-de-arte.

5.3.17 Os aterros de acesso préximos dos encontros de

pontes, o enchimento de cavas de fundacgbes e
das trincheiras de bueiros, bem como todas as
areas de dificil acesso ao equipamento usual de
compactacéo, devem ser compactados mediante
0 uso de equipamento adequado, como soquetes
manuais, sapos mecanicos etc. A execucao deve
ser em camadas, com as mesmas condi¢des de
massa especifica aparente seca e umidade
descritas para o corpo do aterro, e atendendo ao

preconizado no projeto de engenharia.
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5.3.18 Durante a construgéo, 0s servicos ja executados
devem ser mantidos, permanentemente, com a
devida conformacé@o geométrica e com adequado
funcionamento do sistema de drenagem

superficial.
6 Condicionantes ambientais

Nas operacdes destinadas a execugdo dos aterros,
objetivando a preservacdo ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solugfes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental, definidos e/ou instituidos no instrumental
técnico-normativo pertinente vigente no DNIT e na
documentacéo técnica vinculada a execucdo das obras,
documentacdo esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, os Programas Ambientais pertinentes
do PBA e as recomendacdes e exigéncias dos 6rgédos

ambientais.

O conjunto de solugdes e procedimentos, acima
reportados, constitui elenco bastante diversificado de
medidas condicionantes que, a luz do instrumental
técnico-normativo pertinente e referenciado a Norma
DNIT 070/2006-PRO, comporta o desdobramento
apresentado na forma das subsec¢fes 6.1 a 6.3, que se

seguem.

6.1 Medidas condicionantes de cunho genérico,
focalizadas na subsecdo 4.2 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam, entre outros,

0S seguintes topicos:

e O atendimento a plena regularidade

ambiental;

e A observancia rigorosa da legislacdo
referente a0 uso e a ocupagdo do solo,

vigente no municipio envolvido;

e O estabelecimento de horario de trabalho
compativel com a lei do siléncio (regional ou

local);

e O atendimento a seguranc¢a e ao conforto dos
usuarios da rodovia e dos moradores das

faixas lindeiras;

e A seguranca operacional dos trabalhadores

da obra;

e O planejamento e a programacéo das obras;

e O disciplinamento do fluxo de trafego e do
estacionamento dos veiculos e

equipamentos;

e A devida recuperagdo ambiental das areas
afetadas pelas obras, ap6s o encerramento

das atividades.

6.2 Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsecdo 5.1 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam os topicos
“canteiro de obras”, “instalagbes industriais” e
“‘equipamentos em geral’, em suas etapas de
instalacdo / mobilizagdo, de operacdo e de
desmobilizagéo.

6.3 Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsecdo 5.5 da Norma DNIT
070/2006-PRO e que, contemplando as atividades
e ocorréncias relacionadas com a execucdo dos
aterros, se detém, entre outros tépicos, nos

seguintes:

e Ocorréncias ou aceleracdo de processos

erosivos;

e Problemas de instabilidade fisica dos

macicos;
e Execucdo de aterros em encostas;

e Implantagdo de sistema de drenagem

especifico;
e Execucdo de obras e servigos de protecao;
e Operag0es de terraplenagem em rocha.

NOTA: Em funcdo de necessidades e particularidades
especificas, detectadas ao longo do desenvolvimento
dos servicos, a Fiscalizacdo deve acatar, acrescentar,
complementar ou suprimir itens integrantes do elenco de
condicionantes, instituido na documentacdo técnica

reportada.
7 Inspecdes

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas
DNIT 011/2004-PRO e DNIT 013/2004-PRO, a
Fiscalizacdo deve elaborar e cumprir competente
Programa de Inspecfes, de sorte a exercer o controle

externo da obra.

Neste sentido, e de conformidade com o instituido no
“Planejamento Geral da Obra ou Plano da Qualidade

(PGQ)", referidas inspegbes, de forma sistematica e
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continua, devem atender ao disposto na forma das

subsecBes 7.1 a 7.4 que se seguem.

7.1 Controle dos insumos

Deve ser procedido o controle tecnoldégico dos materiais

terrosos utilizados, objetivando verificar quanto ao

atendimento aos varios requisitos, em termos de
caracteristicas fisicas e mecanicas, de conformidade
com o definido no Projeto de Engenharia e nas alineas

“a” a “e” da subsecéo 5.1 desta Norma.

Neste sentido, devem ser adotados o0s seguintes

procedimentos:

a) 1 (um) ensaio de compactagdo, segundo o
Método de Ensaio da Norma DNER-ME 129/94
(Método A), para cada 1.000 m3 de material do
corpo do aterro;

b) 1 (um) ensaio de compactacdo, segundo o
Método de Ensaio da Norma DNER-ME 129/94
(Método B), para cada 200m3 de material de
camada final do aterro;

c¢) 1 (um) ensaio de granulometria (DNER-ME
080/94), do liquidez (DNER-ME
122/94) e do limite de plasticidade (DNER-ME
082/94) para o corpo do aterro, para todo o

limite de

grupo de dez amostras submetidas ao ensaio

“n

de compactacdo, conforme a alinea “a” desta

subsecao;

d) 1 (um) ensaio de granulometria (DNER-ME
080/94), do liquidez (DNER-ME
122/94) e do limite de plasticidade (DNER-ME
082/94), para camadas finais do aterro, para

limite de

todo o grupo de quatro amostras submetidas ao
ensaio de compactagéo, conforme a alinea “b”

desta subsecéo;

e) 1 (um) ensaio do Indice de Suporte Califérnia,
com energia do Método de Ensaio da Norma
DNER-ME 049/94 para camada final, para cada

grupo de quatro amostras submetidas a ensaios

de compactagédo, segundo a alinea “b” desta

subsecao.

7.2 Controle da execucéo

7.2.1 Quanto aos atributos genéricos

Devera ser verificado, na execucéo de cada segmento

de aterro, se:

e A sua execugcdo foi, na forma devida,

formalmente autorizada pela Fiscalizacéo;

e A origem do material terroso utilizado esta de
conformidade com a distribuicdo definida no

projeto de engenharia;

e O disposto nas secdes 4 e 5 desta Norma
esta sendo atendido.

7.2.2 Quanto a consolidacéo dos aterros

Deve ser verificado quanto a observancia do constante
nas subse¢bes 5.3.9 e 5.3.10 e suas alineas, desta
Norma.

7.2.3 Quanto a compactacao
Devem ser adotados os seguintes procedimentos:

a) Ensaio de massa especifica aparente seca “in
situ”, em locais escolhidos aleatoriamente, por
camada, distribuidos regularmente ao longo do
segmento,
Normas DNER-ME 092/94 e DNER-ME 037/94.

pelos Métodos de Ensaios das

Para pistas de extensdes limitadas, com volume
de, no méaximo, 1.200m3 no corpo do aterro, ou
800m3 para as camadas finais, devem ser
feitas, pelo menos, cinco determinagdes para o

célculo do grau de compactacao (GC).

b) O nimero de ensaios de massa especifica
aparente “in situ”, para o controle da execugao,
deve ser definido em fungédo do risco de rejeicao
de um servico de boa qualidade, a ser assumido

pelo executante, conforme a Tabela 1:

Tabela 1 - TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n|5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 19 21
k 1155 (1,41 |136 |[1,31 (1,25 |1,21 (1,19 |1,16 |1,13 (1,11 |1,10 |1,08 (1,06 |1,04 |1,01
« 045 (035 |0,30 |0,25 (0,19 |0,15 (0,13 |0O,10 | 0,08 (0,06 |0,05 |0,04 (0,03 |0,02 [0,01

n = n° de amostras;

k = coeficiente multiplicador;

o = risco do Executante.
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c) As determinacdes do grau de compactacao
(GC) devem ser realizadas utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca de
laboratério e da massa especifica aparente "in
situ" obtida no campo. Devem ser obedecidos

os limites seguintes:

e Corpo do aterro: GC > 100%, conforme

alinea “a” da subsecéo 5.3.5.

e Camadas finais GC > 100%, conforme

alinea “b” da subsecéo 5.3.5.

Nota: O executante deve informar previamente a
Fiscalizacdo a quantidade de ensaios e determinacdes
que pretende realizar.

7.3  Verificagdo do produto
7.3.1 Quanto ao controle geométrico

O controle geométrico de execugdo dos servigos deve
ser feito por levantamento topografico e com gabarito
apropriado e considerando os elementos geométricos
estabelecidos nas “Notas de Servigo”, com 0s quais deve

ser feito 0 acompanhamento da execuc¢éo dos servicos.

Através da verificagdo do alinhamento, do nivelamento
do eixo e das bordas e de medidas de largura deve ser
verificado se foi alcancada a conformagdo da secédo
transversal do projeto de engenharia, admitidas as

seguintes tolerancias:

a) Variacdo maxima da altura maxima de + 0,04 m,

para o eixo e bordas;

b) Variagdo maxima da largura de + 0,30 m, para a
plataforma, n&o sendo admitida variagédo

negativa.

7.3.2 Quanto ao acabamento e configuracdo dos

taludes

O controle deve ser visual, considerando o definido no
projeto de engenharia e o constante nas subsec¢fes 5.3.7

e 5.3.8 da secdo 5 desta Norma.

7.3.3 Quanto ao atendimento ambiental

Deve ser verificado quanto a devida observancia e
atendimento ao disposto na secdo 6 desta Norma, bem
como procedida a analise dos resultados alcangados, em

termos de preservacéo ambiental.

7.4 Condicbes de conformidade e néo-

conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdo dos insumos,
da execucdo e do produto devem ser realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condicdes gerais e especificas das secbes 4 e 5 desta

Norma, respectivamente.

Devem ser controlados o valor minimo para o ISC e para
o grau de compactacéo e o valor maximo para expansao,
com valores de k obtidos na Tabela de Amostragem

Variavel, adotando-se o procedimento seguinte:

Para ISC e GC tem-se:
X - ks < valor minimo admitido, rejeita-se o servico;

X - ks > valor minimo admitido, aceita-se o servico.

Para a expanséo, tem-se:
X + ks > valor maximo admitido, rejeita-se o servico;

X+ ks < valor maximo admitido, aceita-se o servico.

Sendo:

Onde:
X i - valores individuais;

X - média da amostra,
s - desvio padréo da amostra;

k - coeficiente tabelado, em funcdo do numero de
determinacdes (tamanho da amostra);

n - nimero de determinagdes (tamanho da amostra).

Os resultados do controle serdo registrados em relatérios
periédicos de acompanhamento, de acordo com a Norma
DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam
tomadas providéncias para o tratamento das “Nao-

Conformidades” da Execuc¢éo ou do Produto.

Os servicos sO devem ser aceitos se atenderem as

prescri¢cbes desta Norma.

Todo componente ou detalhe incorreto ou mal executado

deve ser corrigido ou refeito.
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Qualquer servico, entdo corrigido, sé deve ser aceito se
as corre¢cdes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma, caso contrario o servico

deve ser rejeitado.
8 Critérios de medicédo

Considerando que a medicdo dos servicos tem como
uma de suas finalidades basicas a determinagdo, de
forma racional e precisa, do respectivo custo de
execugdo, a abordagem desta seg¢do comporta dois
topicos especificos, a saber: A “medigdo propriamente
dita dos servigos executados” e a “apropriagdo do custo

da respectiva execugio”

8.1  Processo de medicdo

Tendo em vista que as medigbes correspondentes a
escavacdo, carga e transporte dos materiais ja foram
devidamente focalizadas quando da abordagem da
execucdo dos Cortes e dos Empréstimos, a medi¢do dos
aterros comporta, estritamente, a quantificagcdo da
compactacéo, a qual envolve varias operacdes a saber:
a descarga e o espalhamento do material em camadas, o
ajuste e homogeneizacdo da umidade do solo, a
compactacdo propriamente dita e o0 respectivo
acabamento do aterro.

8.1.1 Tendo em consideracdo as caracteristicas e
particularidades inerentes a cada uma das camadas
executadas, aceitas em conformidade com a subsec¢éo
7.4 desta Norma, os servicos serdo medidos em m?,
segundo a Nota de Servico expedida e a secdo
transversal projetada, separadamente, segundo as

alineas a segquir:
a) Compactacdo das camadas do corpo de aterro
b) Compactacéo das camadas finais de aterro

8.1.2 A cubacdo dos materiais compactados deve ser
efetivada com base no apoio topografico e
referéncias de nivel (RN) integrantes do Projeto
de Engenharia, devendo as sec¢des primitivas ser
objeto de checagens e dos devidos tratamentos
focalizados na subsecfes 4.2.1, 4.2.2 e 4.2.4 da
Norma DNIT 104/2009 - ES - Servigos

Preliminares e na subsec¢éo 4.2 desta Norma.

Assim, para efeito de calculo dos volumes deve
ser aplicado o método da “média das areas”,
devendo as secdes transversais finais a ter lugar

apos a concluséo do aterro, ser levantadas dentro

de adequado grau de precisdo e de forma
solidaria com os RN’s que referenciaram as
se¢Bes primitivas, bem como aquelas secdes
transversais levantadas em seqiéncia ao
desmatamento, na forma da subsecdo 4.2 desta
Norma, sec¢les transversais estas que passam a
ser consideradas como as secdes primitivas a
serem efetivamente adotadas, para efeito de

controle e de medicéo dos servicos.

Os valores, entao obtidos, devem ser cotejados e
considerados em fun¢&o do disposto no projeto de
engenharia, em especial as se¢fes transversais
definidas, o Diagrama de Briickner e sua
segmentagcdo, na forma da subsecdo 4.2.7 da
Norma DNIT 104/2009 - ES — Terraplenagem -
Servigos Preliminares - Especificagdo de servico,
bem como as tolerancias assumidas conforme

preconizado na se¢éo 7 desta Norma.

8.1.3 Devem ser considerados como integrantes
ordindrias, dos processos construtivos pertinentes aos
servicos focalizados nesta Norma, as seguintes
operacgdes:

a) As operacOes referentes ao acabamento final
da plataforma e dos taludes.

b) As operacbes referentes a preservacédo

ambiental, focalizadas na se¢éo 6 desta Norma.

8.1.4 Na memoéria de célculo dos quantitativos
pertinentes a execucao dos servicos em foco, o0s
servicos executados devem ser objeto de
quantificagcdo e apresentagdo explicita em
separado, em fungdo do posicionamento
especifico da camada de aterro correspondente.
Neste  sentido, o0s demonstrativos  dos
guantitativos de servigcos executados, observando
o disposto na subsecdo 8.1.1, devem estar
referidos ao estaqueamento do eixo da via em
construcéo e desdobrados em dois conjuntos, na

forma que se segue:

a) Volume de material compactado, constituinte
das camadas de corpo do aterro, na forma do
constante da subsecdo 5.3.5 desta Norma e
considerando o que dispbe o projeto de

engenharia;

b) Volume de material compactado, constituinte

das camadas finais do aterro, na forma do
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constante da subsecdo 5.3.5 desta Norma e
considerando o que dispde o projeto de

engenharia.

NOTAS:

. Os servigcos pertinentes a abertura dos
caminhos de servico que se situam dentro da
faixa de “off-sets” devem ter seu
demonstrativo de calculo inserido na planilha
de Caminhos de Servico, mas o respectivo
quantitativo de servico estabelecido deve ser

agregado ao conjunto referente a alinea “a”,

definida nesta subsecéo 8.1.4.

o O disposto no tdpico anterior deve estar
devidamente registrado nas Memorias de
Célculo pertinentes as Especificagcbes em

foco.

o O Modelo correspondente da Folha de
Memoria de Calculo, com respectiva instrugéo
para elaboracdo, consta no Manual de
Implantacao Basica, do DNIT.

8.2 Apropriacdo do custo de execugcdo dos

servigos

Para efeito de determinacdo do custo unitario dos
servicos deve ser observado o disposto nas subsecdes
8.2.1 a 8.2.3 a seguir:

8.2.1 O servico de execucdo dos aterros deve ter sua

unidade referida ao “m*® compactado, observando o

“n

constante nas alineas “a” e “b” da subsecdo 8.1.4,
medido na pista e considerando as sec¢des transversais
definidas no projeto de engenharia. A respectiva
apropriacdo do custo engloba todas as operagBes
pertinentes ao processo construtivo, inclusive o

constante da subsecao 8.1.3 desta Norma.

8.2.2 Relativamente aos servicos enquadrados nas
alineas “a” e “b” da subsecao 8.1.4, os custos pertinentes
devem considerar as respectivas energias de
compactacdo definidas no Projeto de Engenharia, e de
conformidade com o disposto na subse¢do 5.3.5 desta

Norma.

8.2.3 A linha metodolégica, a ser ordinariamente
adotada, bem como o elenco de valores de parametros e
de fatores interferentes devem ser os estabelecidos no

Manual de Composi¢ao de Custos Rodoviarios do DNIT.

Ante particularidades ou especificidades, evidenciadas
quando da elaboracdo do Projeto de Engenharia, e
relativamente aos parametros e fatores interferentes,
cabe a adocgéo de valores diferentes do preconizado no
referido Manual de Composi¢do de Custos Rodoviéarios,
sem prejuizo da aplicacdo da linha metodoldgica

mencionada.

8.2.4 A apropriagdo do custo de execugao
correspondente deve ser obtida de conformidade com os
guantitativos de servicos estabelecidos, conforme a
subsecdo 8.1.4 e mediante a aplicacdo dos respectivos
custos unitarios estabelecidos nas subsecfes 8.2.1 a
8.2.3 desta Norma.

/Anexo A (Informativo)
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Obras Civis 1
Estruturas 1.03
Concreto Armado 1.03.03

01. DEFINICAO

Trata-se de um parametro estimativo para
consumos de insumos e custos respectivos de
estruturas de concreto armado, para obras sem
projeto definido ou em fase de anteprojeto.

Destina-se apenas ao orgamento da estrutura de
concreto armado enquanto ndo se tem o calculo
estrutural detalhado e os quantitativos de forma,
armacao e concreto da obra.

02. METODO EXECUTIVO

Nos casos em que os quantitativos da obra
estiverem bem definidos, deverdo ser utilizados,
para orgcamento e acompanhamento, as seguintes
especificagdes e composicoes a elas relacionadas:

& 01.03.01 — Formas;

&5 01.03.02 - Concreto Simples e

il‘i 01.03.05 — Armaduras Convencionais.

03. CRITERIOS DE CONTROLE

Nos casos em que os quantitativos da obra
estiverem bem definidos, deverdo ser utilizados,
para orgcamento e acompanhamento, as seguintes
especificagdes e composicoes a elas relacionadas:

& 01.03.01 — Formas;

&5 01.03.02 — Concreto Simples e

il‘i 01.03.05 — Armaduras Convencionais.

04. CRITERIOS DE
PAGAMENTO

MEDIGAO E

Uma vez que as composi¢des vinculadas a este
servico tém fungdo unicamente de orgamento, as
mesmas nao sao passiveis de medicdo e de
pagamento.

Nos casos em que os quantitativos da obra
estiverem bem definidos, deverdo ser utilizados,

para orgamento e acompanhamento, as seguintes
especificagdes e composigoes a elas relacionadas:

£ 01.03.01 — Formas;
i 01.03.02 — Concreto Simples e

& 01.03.05 — Armaduras Convencionais.

Nos casos em que os quantitativos da obra
estiverem bem definidos, deverdo ser utilizados,
para orgamento e acompanhamento, as seguintes
especificagdes e composigdes a elas relacionadas:

L

01.03.01 — Formas;

L

01.03.02 — Concreto Simples e

ﬁ 01.03.05 — Armaduras Convencionais.

CEWVoOP

COMPANHIA ESTADUAL DE HABITAGAO
E OBRAS PUBLICAS
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05. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Nos casos em que os quantitativos da obra estiverem bem definidos, deverao ser utilizados, para orgamento e
acompanhamento, as seguintes especificacdes e composicdes a elas relacionadas:

£ 01.03.01 — Formas;
i 01.03.02 — Concreto Simples e

i‘i 01.03.05 — Armaduras Convencionais.

. CEWVoOP

COMPANHIA ESTADUAL DE HABITAGAO
E OBRAS PUBLICAS



Infra-estrutura 2
Terraplenagem 2.01
Escavacido Mecanizada em Campo Aberto 2.01.06

01. DEFINICAO

Tratam-se de escavagbes de valas ou cavas
executadas  mecanicamente em  areas ndo
urbanizadas (campo aberto).

Materiais

O material procedente da escavagao do terreno
natural, geralmente, ¢ constituido por solo,
alteragdo de rocha, rocha ou associagdo destes
tipos.

Para os efeitos desta Especificagdo sera adotada a
seguinte classificagao:

Material de 12 categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou
sedimentares, seixos rolados ou ndo, com didametro
maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor
da umidade apresentado.

Material de 22 categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte
mecanico inferior a rocha n&o alterada, cuja
extracdo se processe por combinagdo de métodos
que obriguem a utilizagdo de equipamento de
escarifcagdo de grande porte. A  extragao,
eventualmente, podera envolver o uso de explosivos
ou processo manual adequado. Incluidos nesta
classificagdo os blocos de rocha, de volume inferior
a 2m?® e os matacdes ou pedras de diametro médio
entre 0,175 me 1,00m.

Material de 32 categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte
mecéanico equivalente a rocha ndo alterada e blocos
de rocha, com didametro médio superior a 1,00 m, ou
de volume igual ou superior a 2m? cuja extracdo e
reducdo, a fim de possibilitar o carregamento, se
processem com o emprego continuo de explosivos
ou de rompedor.

Terminologia
Cava

Escavagdo executada em solo ou rocha, com
dimensdes conforme projeto.

Vala

Escavagdo longitudinal, executada em solo ou
rocha, com profundidade, largura e declividade
definidas em projeto, com finalidade de receber e
conduzir aguas ou para a instalacdo de rede
enterrada de agua, esgoto ou drenagem.

02. METODO EXECUTIVO

Escavacao

Deverdo ser seguidos o0s projetos e as
Especificagbes no que se refere a locagdo,
profundidade e declividade da escavagao.
Entretanto, em alguns casos, as escavacdes
poderédo ser levadas até uma profundidade superior
a projetada, até que se encontrem as condigdes
necessarias de suporte para apoio das estruturas, a
critério da Fiscalizagao.

Quando necessario, os locais escavados deverdo
ser isolados, escorados e esgotados por processo
que assegure protecdo adequada.

As escavagbes com mais de 1,25 m de
profundidade deverdo dispor de escadas ou
rampas, colocadas proximas aos postos de
trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia,
a saida rapida dos trabalhadores,
independentemente da adog&o de escoramento.

As areas sujeitas a escavagbes em carater
permanente deverdo ser estabilizadas de maneira a
ndo permitir movimento das camadas adjacentes.

Em caso de valas, deverdo ser observadas as
imposigées do local do trabalho, principalmente as
concernentes a segurangca dos transeuntes e de
animais.

Material Proveniente da Escavagao

Quando o material for considerado, a critério da
Fiscalizagdo, apropriado para utilizagdo no reaterro,
sera ele, a principio, estocado ao longo da
escavagdo, a uma distdncia equivalente a
profundidade escavada, medida a partir da borda do
talude.

Quando o material for considerado, a critério da
Fiscalizagdo, apropriado para utilizagdo no reaterro,
sera ele, a principio, estocado ao longo da

CEMOP
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escavagdo, a uma distancia

profundidade escavada.

equivalente a

Materiais nao reutilizaveis serdo encaminhados aos
locais de “bota -fora”.

Regularizacao do Fundo da Vala
fundo da

Ao se atingir a cota de projeto, o
escavacgao sera regularizado e limpo.

Atingida a cota, se for constatada a existéncia de
material com capacidade de suporte insuficiente
para receber a peca ou estrutura projetada, a
escavagdo devera prosseguir até que se possa
executar um “colchdo” de material de base, a ser
determinado de acordo com a situagéo.

No caso do fundo da escavagédo se apresentar em
rocha ou material indeformavel, a sua cota devera
ser aprofundada, no minimo, em 0,10 m, de forma a
se estabelecer um embasamento com material
desagregado, de boa qualidade (normalmente, areia
ou terra). A espessura esta camada devera ser
determinada de acordo com a especificidade da
obra.

Escoramentos

Caso sejam necessarios, serdo empregados os
tipos de escoramento prescritos nas Especificagdes
da CEHOP , conforme seus padrbes e detalhes,
salvo autorizagdo da Fiscalizagao.

Os escoramentos utilizados poderao ser dos tipos :
Pontaleteamento

Utilizado em solos coesivos, geralmente em cota
superior ao do lengol freatico e em profundidades
menores.

Neste caso, a superficie lateral da vala ou cava é
contida por tabuas verticais de madeira de lei de
1"x10" (at¢ 2,00 m de profundidade) ou por
pranchas de madeira de lei de 6x16 cm (acima de
200 m de profundidade), espagadas de 1,35 m e
travadas na transversal por estroncas com diametro
de 20 cm, distanciadas verticalmente de 1,00m.

Poderéo, também, ser  utilizadas pranchas
metalicas, espagadas de 1,35 m e travadas na
transversal por estroncas com didmetro de 20 cm,
distanciadas verticalmente de 1,00 m. A cravagao
dos perfis metadlicos podera ser feita por bate-
estacas (queda livre), martelo vibratério ou pré-furo.

Escoramento Descontinuo

Utilizado nas escavagdes em solos coesivos,
geralmente em cota superior ao nivel do lencgol
fredtico.

Neste tipo de escoramento, a superficie lateral da
vala ou cava é contida por tabuas verticais de
madeira de lei de 1"'x10" (at¢é 2,00 m de
profundidade) ou por pranchas de madeira de lei de
6x16 cm (acima de 2,00 m de profundidade),
espacadas de 0,30 m e travadas longintudinalmente
por longarinas de madeira de lei de 6x16 cm (até
200 m de profundidade) ou de 8x18 cm (acima de
2,00m de profundidade), em toda a sua extensao.

Travando as longarinas, em sentido tansversal, séo
utilizadas estroncas de madeira (geralmente,
eucalipto) com diametro de 0,20 m, espagadas de
1,35 m, exceto em suas extremidades, das quais as
estroncas ficam afastadas 0,40 m. As longarinas
séo espagadas verticalmente de 1,00 m.

Podem também ser utilizados, em combinagdes
variadas, perfis metdlicos verticais, longarinas
metdlicas e pontaletes metdlicos, em substituicdo as
pegcas de madeira, mantendo-se, porém, os
mesmos espagamentos.

A cravagdo dos perfis metalicos pode ser feita por
bate-estacas (queda livre), martelo vibratorio ou pré-
furo.

Escoramento Continuo

Utilizado em escavagdes de solos arenosos, sem
coesdo, ou quando alguma circunstancia exigir uma
condicéo estanque das paredes da escavagao.

A superficie lateral da vala ou cava é contida por
tabuas verticais de madeira de lei de 1"x10" (até
200 m de profundidade) ou pranchas de madeira de
lei de 6x16 cm (acima de 2,00 m de profundidade),
encostadas umas as outras e travadas
longitudinalmente por longarinas de madeira de lei
de 6x16 cm (até 2,00 m de profundidade) ou de
8x18 cm (acima de 2,00 m de profundidade) em
toda a sua extensdo. Travando as longarinas, em
sentido transversal, s&o utlizadas estroncas de
madeira (geralmente, eucalipto) de didmetro 20 cm,
espacadas de 1,35 m, exceto em suas
extremidades, das quais as estroncas ficam
afastadas 0,40 m. As longarinas deverdo estar
espagadas entre si de 1,00m na vertical.

CEWOP
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Podem também ser utilizados, em combinagbes
variadas, perfis metdlicos verticais, longarinas
metdlicas e pontaletes metalicos, em substituicdo as
pecas de madeira, mantendo-se, porém, o0s
mesmos espagamentos.

A cravagdo dos perfis metalicos pode ser feita por
bate-estacas (queda livre), martelo vibratorio ou pré-
furo.

Escoramento Especial

Utilizado em escavagbes de solos arenosos, sem
coesdo, ou quando o escoramento continuo for
insuficiente para propiciar uma condicdo estanque
adequada as paredes da escavagao.

A superficie lateral da vala ou cava é contida por
pranchas verticais de madeira de lei 6x16 cm, do
tipo macho e fémea, travadas horizontalmente por
longarinas de 8x18 cm em toda a sua extensdo. As
longarinas sdo travadas, longitudinalmente, por
estroncas de madeira de didmetro 20 cm,
espagadas de 1,35 m, exceto em suas
extremidades, das quais as estroncas ficam
afastadas 0,40 m. As longarinas sdo ser espagadas
verticalmente entre si de 1,00 m.

Em escavagdes abaixo do lencgol freatico, em solos
que apresentem reais dificuldades quanto a fixagao,
estanqueidade e equilibrio do fundo da vala ou
cava, o escoramento devera ter uma profundidade
adicional, que deverd ser aprovada pela
Fiscalizagao.

Devera ser utilizado escoramento sempre que as
paredes laterais do corte forem constituidas de solo
passivel de desmoronamento, independente da
profundidade da escavacgéo.

Os Escoramentos sdo objeto de especificagdo
prépria (2.13.08 — Escoramentos de Valas, Cavas e
Pocos).

Escavagao em Rocha

Desmonte a Fogo

A utilizacdo de explosivos devera ser previamente
autorizada pela Fiscalizagao.

Nas escavagbes com emprego de explosivos, serdo
obedecidas as regulamentagbes técnicas e legais
concernentes & atividade.

Devera ser apresentada a autorizagdo do 6érgao
competente para transporte, armazenamento e uso
de explosivos, antes do inicio das detonagdes.

A Contratada devera apresentar um plano de fogo,
para aprovagao pela Fiscalizagao.

A aprovacdo de um plano de fogo pela Fiscalizagao
ndo exime a Contratada de suas responsabilidades.

A area de fogo devera ser protegida contra a
projecado de particulas, quando a risco trabalhadores
e terceiros. Em fungdo das condic¢des locais, podera
ser exigido o uso de redes de seguranca, sem Onus
para a CEHOP.

A detonacdo das cargas devera, obrigatoriamente,
ser precedida e seguida de sinais de alerta;

A carga das minas <sera feita somente por ocasido
da execugdo dos trabalhos de detonagdo, jamais na
véspera ou mesmo com simples precedéncia de
horas;

Sempre que, de acordo com a indicagdo do projeto
ou por determinagdo da Fiscalizagdo, for necessario
preservar a estabilidade e resisténcia dos cortes
executados em rocha, estes deverdo ser
conformados utilizando-se pré-fissuramento
(detonacdo controlada do perimetro, realizada antes
da escavagao), fogo cuidadoso — “ cushion blasting”
(detonagdo controlada do perimetro, realizada
durante a escavagdo) ou perfuracdo em linha. O
didmetro dos furos e a técnica de detonagao a ser
utilizada ficardo subordinados a aprovagdo da
Fiscalizagao.

No decorrer do desmonte a fogo, o escoramento
devera ser permanentemente inspecionado e
reparado apos a ocorréncia de qualquer dano.

Desmonte a Frio

Sempre que for inconveniente ou desaconselhavel o
emprego de explosivos, a critério da Fiscalizagéo,
sera utilizado o desmonte a frio, empregando-se o
processo  manual, mecéanico (rompedor) ou
pneumatico (cunha metalica).

Sinalizacao e Protegao

A escavagdo devera ser executada observando-se
as normas de seguranga dos trabalhadores,
possiveis transeuntes e animais.

CEMOP
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Mesmo se ftratando de escavagdo em d&rea nao
urbanizada, deverao ser tomadas as providéncias
necessarias para prevenir possiveis acidentes que
possam  ocorrer durante a execugao do servigo,
devido a falta ou deficiéncia de sinalizagdo e
protecao.

Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados deverao ser
adequados aos tipos de escavagao. Nas valas ou
cavas de profundidade até 4,0 m, serdo utilizadas
retroescavadeiras, podendo ser usada escavagao
manual no acerto final do fundo.

A escavagdo mecanica de valas e cavas com
profundidade acima daquela alcangada pela
retroescavadeira, devera ser executada com
escavadeira hidraulica. Caso a Contratada n&o
disponha de tal equipamento, a Fiscalizagdo podera
permitr o uso de retroescavadeira, considerando-
se, neste caso, a ressalva feita nos Critérios de
Medigao desta Especificagao.

03. CRITERIOS DE CONTROLE

A responsabilidade civil, as consequéncias legais e
os custos, referentes aos danos causados a
propriedades publicas ou privadas, ficardo a cargo
da Contratada.

Escoramento

A Fiscalizacdo podera solicitar o calculo do
escoramento, podendo este ser substituido pelo
aumento da inclinagdo dos taludes das paredes da
escavacao.

O escoramento devera ser dimensionado de acordo
com a profundidade e a natureza dos solos a serem
escavados, devendo ser consideradas as
dimensdes reais necessarias. As dimensbes
apresentadas nesta Especificagdo sdo as minimas
permitidas.

Para elaboragdo do projeto e execugdo das
escavagbes a céu aberto, deverdo ser observadas
as condi¢bes exigidas na NBR 9.06/85 - Seguranca
de Escavagodes a Céu Aberto, da ABNT.

Deverdo ser rejeitadas pegas de escoramento que
possam comprometer sua estanqueidade e
estabilidade.

Escavacao
Largura e Profundidade das Valas

1. Escavagdo de Valas para Sistema de

Abastecimento de Agua

A profundidade @ minima das valas sera
determinada de modo que o recobrimento das
tubulagdes atenda aos minimos a seguir:

Tipo de Pavimento Recobrimento
(m)
Valas sob passeio com guia ou 0,60
meio-fio definido
Valas sob passeio sem guia ou 0,80
meio-fio definido
Valas sob via pavimentada ou com
greide definido por 0,90
guias, meio-fio e sarjetas
Valas sob via de terra ou com 1,10
greide indefinido
Tabela 01.

A profundidade e largura das valas serdo definidas em projeto. Na sua falta, serdo admitidas as seguintes

dimensbes maximas para as escavagdes:

LARGURAS MAXIMAS DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES DE AGUA
EM FoFo EPVC

Largura maxima da vala em fungao do escoramento e
Diametro | Profundidade Espaco profundidade (m)
Nominal da Vala Livre Pontalete Continuo
Tubo (m) naVala Sem de ou Escoramento | Metalico-
(mm) (m) Escoramento | madeira | Descontinuo Especial Madeira
0,00 a 1,30 0,30 0,40 0,45 0,60 0,70 0,70
1,31a2,00 0,40 0,50 0,55 0,70 0,80 0,80
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Infra-estrutura 2
Terraplenagem 2.01
Escavacido Mecanizada em Campo Aberto 2.01.06
Até 2,01a3,00 0,50 0,75 0,90 0,90 0,90
100 3,01 24,00 0,60 0,85 1,00 1,00 1,00
4,01a5,00 0,70 1,10 1,10 1,10
5,01 a6,00 0,80 1,20 1,20 1,20
0,00 a 2,00 0,40 0,55 0,60 0,75 0,85 0,85
2,01a3,00 0,50 0,80 0,95 0,95 0,95
150 3,01a4,00 0,60 0,90 1,05 1,05 1,05
4,01 a5,00 0,70 1,15 1,15 1,15
5,01 a 6,00 0,80 1,25 1,25 1,25
0,00 a 2,00 0,40 0,60 0,65 0,80 0,90 0,90
2,01a3,00 0,50 0,85 1,00 1,00 1,00
200 3,01 a4,00 0,60 0,95 1,10 1,10 1,10
4,01a5,00 0,70 1,20 1,20 1,20
5,01 26,00 0,80 1,30 1,30 1,30
0,00 a 2,00 0,40 0,65 0,70 0,85 0,95 0,95
2,01a3,00 0,50 0,90 1,05 1,05 1,05
250 3,01 a4,00 0,60 1,00 1,15 1,15 1,15
4,01 a5,00 0,70 1,25 1,25 1,25
5,01 26,00 0,80 1,35 1,35 1,35
0,00 a 2,00 0,40 0,70 0,75 0,90 1,00 1,00
2,01a3,00 0,50 0,95 1,10 1,10 1,10
300 3,01 a4,00 0,60 1,05 1,20 1,20 1,20
4,01 a5,00 0,70 1,30 1,30 1,30
5,01 26,00 0,80 1,40 1,40 1,40
0,00 a 2,00 0,40 0,75 0,80 0,95 1,05 1,05
2,01a3,00 0,50 1,00 1,15 1,15 1,15
350 3,01 a4,00 0,60 1,10 1,25 1,25 1,25
4,01 a5,00 0,70 1,35 1,35 1,35
5,01 26,00 0,80 1,45 1,45 1,45
0,00 a 2,00 0,50 0,90 0,95 1,10 1,20 1,20
2,01a3,00 0,60 1,15 1,30 1,30 1,30
400 3,01 a4,00 0,70 1,25 1,40 1,40 1,40
4,01 a5,00 0,80 1,50 1,50 1,50
5,01 a 6,00 0,90 1,60 1,60 1,60
0,00a2,00 0,60 1,10 1,15 1,30 1,40 1,40
2,01a3,00 0,70 1,35 1,50 1,50 1,50
500 3,01 24,00 0,80 1,45 1,60 1,60 1,60
4,01 a5,00 0,90 1,70 1,70 1,70
5,01 26,00 1,00 1,80 1,80 1,80
0,00 a 2,00 0,60 1,20 1,25 1,40 1,50 1,50
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Infra-estrutura 2

Terraplenagem 2.01

Escavacao Mecanizada em Campo Aberto 2.01.06
2,01a3,00 0,70 1,45 1,60 1,60 1,60

600 3,01 a4,00 0,80 1,55 1,70 1,70 1,70
4,01a5,00 0,90 1,80 1,80 1,80
5,01 26,00 1,00 1,90 1,90 1,90
0,00 a 2,00 0,60 1,30 1,35 1,50 1,60 1,60
2,01a3,00 0,70 1,55 1,70 1,70 1,70
700 3,01a4,00 0,80 1,65 1,80 1,80 1,80

4,01 a5,00 0,90 1,90 1,90 1,90
5,01 26,00 1,00 2,00 2,00 2,00
0,00 a 2,00 0,65 1,45 1,50 1,65 1,75 1,75
2,01a3,00 0,75 1,70 1,85 1,85 1,85
3,01 a4,00 0,85 1,80 1,95 1,95 1,95
4,01 a5,00 0,95 2,05 2,05 2,05
5,01 26,00 1,05 2,15 2,15 2,15
0,00 a 2,00 0,65 1,55 1,60 1,75 1,85 1,85
2,01a3,00 0,75 1,80 1,95 1,95 1,95
3,01 a4,00 0,85 1,90 2,05 2,05 2,05
4,01 a5,00 0,95 2,15 2,15 2,15
5,01 26,00 1,05 2,25 2,25 2,25
0,00 a 2,00 0,65 1,65 1,70 1,85 1,95 1,95
2,01a3,00 0,75 1,90 2,05 2,05 2,05
3,01 a4,00 0,85 2,00 2,15 2,15 2,15
4,01 a5,00 0,95 2,25 2,25 2,25
5,01 26,00 1,05 2,35 2,35 2,35
0,00 a 2,00 0,70 1,80 1,85 2,00 2,10 2,10
2,01a3,00 0,80 2,05 2,20 2,20 2,20
3,01a 4,00 0,90 2,15 2,30 2,30 2,30
4,01 a5,00 1,00 2,40 2,40 2,40
5,01 26,00 1,10 2,50 2,50 2,50
0,00 a 2,00 0,70 1,90 1,95 2,10 2,20 2,20
2,01a3,00 0,80 2,15 2,30 2,30 2,30
3,01 24,00 0,90 2,25 2,40 2,40 2,40
4,01a5,00 1,00 250 2,50 2,50
5,01 a 6,00 1,10 2,60 2,60 2,60

Tabela 02.

Largura Livre para Trabalho (cm)
Profundidade DN até DN DN 3500
(m) 350 mm 400 mm 700 mm
0,00 a 2,00 40 50 60
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Escavacido Mecanizada em Campo Aberto 2.01.06

2,01a3,00 50 60 70

3,01a 4,00 60 70 80

4,01a5,00 70 80 90

5,01 a 6,00 80 90 100
Tabela 03.

2. Escavagédo de Valas para Sistema de Esgotos Sanitarios

A profundidade minima das valas sera determinada de modo que o recobrimento das tubulagdes atenda aos
minimos a seguir:

Tipo de Pavimento Recobrimento (m)
Valas sob passeio com guia ou meio-fio definido 0,70
Valas sob passeio sem guia ou meio-fio definido 0,90
Valas sob via pavimentada ou com greide definido por guias, meio-fio e sarjetas 1,00
Valas sob via de terra ou com greide indefinido 1,20

Tabela 04.

A profundidade e largura das valas serdo definidas em projeto. Na sua falta, serdo admitidas as seguintes
dimensbes maximas para as escavagoes:

LARGURAS MAXIMAS DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES DE ESGOTOS

SANITARIOS EM CERAMICA
Diamet E Largura maxima da vala em fungdo do escoramento
1ametro | profundidade Spago e profundidade (m)
Nominal da Vala Livre 5 I Conti
Tubo (m) na Vala Sem onc:a ete ontinuo Escoramento | Metalico-
(mm) (m) Escoramento e ou Especial Madeira
madeira | Descontinuo
0,00a1,30 0,30 0,40 0,45 0,60 0,70 0,70
1,31a2,00 0,40 0,50 0,55 0,70 0,80 0,80
Até 2,01a3,00 0,50 0,75 0,90 0,90 0,90
100 3,01 a4,00 0,60 0,85 1,00 1,00 1,00
4,01a5,00 0,70 1,10 1,10 1,10
5,01 a 6,00 0,80 1,20 1,20 1,20
0,00 a 2,00 0,40 0,55 0,60 0,75 0,85 0,85
2,01a3,00 0,50 0,80 0,95 0,95 0,95
150 3,01 a4,00 0,60 0,90 1,05 1,05 1,05
4,01a5,00 0,70 1,15 1,15 1,15
5,01 a 6,00 0,80 1,25 1,25 1,25
0,00 a 2,00 0,40 0,60 0,65 0,80 0,90 0,90
2,01a3,00 0,50 0,85 1,00 1,00 1,00
200 3,01 a4,00 0,60 0,95 1,10 1,10 1,10
4,01a5,00 0,70 1,20 1,20 1,20
5,01 a 6,00 0,80 1,30 1,30 1,30
0,00 a 2,00 0,40 0,65 0,70 0,85 0,95 0,95
2,01a3,00 0,50 0,90 1,05 1,05 1,05
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Infra-estrutura 2
Terraplenagem 2.01
Escavacao Mecanizada em Campo Aberto 2.01.06
250 3,01 24,00 0,60 1,00 1,15 1,15 1,15
4,01 a5,00 0,70 1,25 1,25 1,25
5,01 a 6,00 0,80 1,35 1,35 1,35
0,00 22,00 0,40 0,70 0,75 0,90 1,00 1,00
2,01a3,00 0,50 0,95 1,10 1,10 1,10
300 3,01 24,00 0,60 1,05 1,20 1,20 1,20
4,01a5,00 0,70 1,30 1,30 1,30
5,01 a 6,00 0,80 1,40 1,40 1,40
0,00 a 2,00 0,40 0,75 0,80 0,95 1,05 1,05
2,01a3,00 0,50 1,00 1,15 1,15 1,15
350 3,01 24,00 0,60 1,10 1,25 1,25 1,25
4,01 a5,00 0,70 1,35 1,35 1,35
5,01 a6,00 0,80 1,45 1,45 1,45
0,00 a 2,00 0,50 0,90 0,95 1,10 1,20 1,20
2,01a3,00 0,60 1,15 1,30 1,30 1,30
400 3,01 24,00 0,70 1,25 1,40 1,40 1,40
4,01 a5,00 0,80 1,50 1,50 1,50
5,01 a 6,00 0,90 1,60 1,60 1,60
0,00 a 2,00 0,60 1,05 1,10 1,25 1,35 1,35
2,01a3,00 0,70 1,30 1,45 1,45 1,45
450 3,01 a4,00 0,80 1,40 1,55 1,55 1,55
4,01a5,00 0,90 1,65 1,65 1,65
5,01 a 6,00 1,00 1,75 1,75 1,75
Tabela 04.

Largura Livre para Trabalho (cm)
Profundidade DN até DN DN
(m) 350 mm 400 mm 450 mm
0,00 a2,00 40 50 60
2,01a3,00 50 60 70
3,01a4,00 60 70 80
4,01a5,00 70 80 90
5,01a6,00 80 90 100
Tabela 05.
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Infra-estrutura 2
Terraplenagem 2.01
Escavacido Mecanizada em Campo Aberto 2.01.06

LARGURAS MAXIMAS DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES DE ESGOTOS
SANITARIOS E DRENAGEM EM PVC E FERRO FUNDIDO

Largura maxima da vala em fungéo do escoramento

Diémgtro Profundidade Espago e profundidade (m)

Nominal daVala Livre Pontalete Continuo A1
Tubo (m) na Vala Sem de ou Escorarn_ento Metalu_:o-
(mm) (m) Escoramento madeira | Descontinuo Especial Madeira

0,00 a1,30 0,30 0,40 0,45 0,60 0,70 0,70
1,31a2,00 0,40 0,50 0,55 0,70 0,80 0,80
Até 2,01 a3,00 0,50 0,75 0,90 0,90 0,90
100 3,01 a4,00 0,60 0,85 1,00 1,00 1,00
4,01 a5,00 0,70 1,10 1,10 1,10
5,01 a 6,00 0,80 1,20 1,20 1,20
0,00 a 2,00 0,40 0,55 0,60 0,75 0,85 0,85
2,01 a3,00 0,50 0,80 0,95 0,95 0,95
150 3,01 a4,00 0,60 0,90 1,05 1,05 1,05
4,01 a5,00 0,70 1,15 1,15 1,15
5,01 a6,00 0,80 1,25 1,25 1,25
0,00 a 2,00 0,40 0,60 0,65 0,80 0,90 0,90
2,01a3,00 0,50 0,85 1,00 1,00 1,00
200 3,01a4,00 0,60 0,95 1,10 1,10 1,10
4,01 a5,00 0,70 1,20 1,20 1,20
5,01 a 6,00 0,80 1,30 1,30 1,30
0,00 a 2,00 0,40 0,65 0,70 0,85 0,95 0,95
2,01a3,00 0,50 0,90 1,05 1,05 1,05
250 3,01 a4,00 0,60 1,00 1,15 1,15 1,15
4,01a 5,00 0,70 1,25 1,25 1,25
5,01 a 6,00 0,80 1,35 1,35 1,35
0,00 a 2,00 0,40 0,70 0,75 0,90 1,00 1,00
2,01a3,00 0,50 0,95 1,10 1,10 1,10
300 3,01a4,00 0,60 1,05 1,20 1,20 1,20
4,01a5,00 0,70 1,30 1,30 1,30
5,01 a 6,00 0,80 1,40 1,40 1,40
0,00 a 2,00 0,40 0,75 0,80 0,95 1,05 1,05
2,01a3,00 0,50 1,00 1,15 1,15 1,15
350 3,01a4,00 0,60 1,10 1,25 1,25 1,25
4,01a5,00 0,70 1,35 1,35 1,35
5,01 a 6,00 0,80 1,45 1,45 1,45
Tabela 06.
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Largura Livre para Trabalho (cm)
Profundidade DN ate
(m) 350 mm
0,00 a2,00 40
2,01a3,00 50
3,01a4,00 60
4,01a5,00 70
5,01a6,00 80
Tabela 07.
LARGURAS MAXIMAS DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES DE CONCRETO
JE PARA ESGOTOS
Didmet E Largura maxima da vala em fungdo do escoramento
1ametro | profundidade SPago e profundidade (m)
Nominal da Vala Livre Pontalet Conti
Tubo (m) na Vala Sem onda ete ontinuo Escoramento | Metalico-
(mm) (m) Escoramento e ou Especial Madeira
madeira | Descontinuo
0,00 a 2,00 0,50 0,80 0,85 1,00 1,10 1,10
Até 2,01a3,00 0,60 1,05 1,20 1,20 1,20
300 3,01a4,00 0,70 1,15 1,30 1,30 1,30
4,01a5,00 0,80 1,40 1,40 1,40
5,01 26,00 0,90 1,50 1,50 1,50
0,00 a2,00 0,60 1,00 1,05 1,20 1,30 1,30
2,01a3,00 0,70 1,25 1,40 1,40 1,40
400 3,01 24,00 0,80 1,35 1,50 1,50 1,50
4,01 a5,00 0,90 1,60 1,60 1,60
5,01 26,00 1,00 1,70 1,70 1,70
0,00 a2,00 0,75 1,25 1,30 1,45 1,55 1,55
2,01a3,00 0,85 1,50 1,65 1,65 1,65
500 3,01 24,00 0,95 1,60 1,75 1,75 1,75
4,01a 5,00 1,05 1,85 1,85 1,85
5,01a6,00 1,15 1,95 1,95 1,95
0,00 a2,00 0,80 1,40 1,45 1,60 1,70 1,70
2,01a3,00 0,90 1,65 1,80 1,80 1,80
3,01 24,00 1,00 1,75 1,90 1,90 1,90
4,01a5,00 1,10 2,00 2,00 2,00
5,01a6,00 1,20 210 210 2,10
0,00 a2,00 0,80 1,50 1,55 1,70 1,80 1,80
2,01a3,00 0,90 1,75 1,90 1,90 1,90
3,01 24,00 1,00 1,85 2,00 2,00 2,00
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Infra-estrutura 2

Terraplenagem 2.01
Escavacido Mecanizada em Campo Aberto 2.01.06
4,01a5,00 1,10 210 2,10 210
5,01 a 6,00 1,20 2,20 2,20 2,20
0,00 a 2,00 0,90 1,70 1,75 1,90 2,00 2,00
2,01a3,00 1,00 1,95 210 2,10 210
3,01 a4,00 1,10 2,05 2,20 2,20 2,20
4,01a5,00 1,20 2,30 2,30 2,30
5,01 a 6,00 1,30 2,40 2,40 2,40
0,00 a 2,00 0,90 1,80 1,85 2,00 2,10 210
2,01a3,00 1,00 2,05 2,20 2,20 2,20
3,01 a4,00 1,10 215 2,30 2,30 2,30
4,01a5,00 1,20 2,40 2,40 2,40
5,01 a 6,00 1,30 2,50 2,50 2,50
0,00 a 2,00 0,90 1,90 1,95 2,10 2,20 2,20
2,01a3,00 1,00 215 2,30 2,30 2,30
3,01 a4,00 1,10 2,25 2,40 2,40 2,40
4,01a5,00 1,20 2,50 2,50 2,50
5,01 a 6,00 1,30 2,60 2,60 2,60
0,00 a 2,00 0,95 2,05 2,10 2,25 2,35 2,35
2,01a3,00 1,05 2,30 2,45 2,45 2,45
1100 3,01 a4,00 1,15 2,40 2,55 2,55 2,55
4,01a5,00 1,25 2,65 2,65 2,65
5,01 a 6,00 1,35 2,75 2,75 2,75
0,00 a 2,00 1,00 2,20 2,25 2,40 2,50 2,50
2,01 a3,00 1,10 2,45 2,60 2,60 2,60
1200 3,01 a4,00 1,20 2,55 2,70 2,70 2,70
4,01a5,00 1,30 2,80 2,80 2,80
5,01 a 6,00 1,40 2,90 2,90 2,90
Tabela 08.
Largura Livre para Trabalho (cm)
DN até DN DN DN 600 DN DN
Profundidade a
300 400 mm 500 mm 700 mm 1100 mm | 1200 mm
0,00 a 2,00 50 60 75 80 95 100
2,01a3,00 60 70 85 90 105 110
3,01a4,00 70 80 95 100 115 120
4,01a5,00 80 90 105 110 125 130
5,01 a 6,00 90 100 115 120 135 140
Tabela 09.
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3. Escavagéo de Valas para Sistema de Drenagem

A profundidade minima das valas sera determinada de modo que o recobrimento das tubulagbes atenda aos
minimos a seguir:

Tipo de Pavimento Recobrimento (m)
Valas sob passeio com guia ou meio-fio definido 0,70
Valas sob passeio sem guia ou meio-fio definido 0,90
Valas sob via pavimentada ou com greide definido por guias, meio-fio e sarjetas 1,00
Valas sob via de terra ou com greide indefinido 1,20

Tabela10.

A profundidade e largura das valas serdo definidas em projeto. Na sua falta, serdo admitidas as seguintes
dimensbes maximas para as escavagdes:

LARGURAS MAXIMAS DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES DE CONCRETO PARA

DRENAGEM
Diametro ' Espago Largura maxima da vala em fungdo do escoramento
Nominal Pro;l;r{;lalilaade Livre . | e pro:;md!dade (m)
Tubo (m) na Vala Sem on;: ete on(t)llr:uo Escoramento Metéli(_:o-
(mm) (m) Escoramento . . Especial Madeira
madeira | Descontinuo

0,00 a 2,00 0,40 0,60 0,65 0,80 090 0,90

’ 2,01a3,00 0,50 0,85 1,00 1,00 1,00

9;3 3,01 a4,00 0,60 0,95 1,10 1,10 1,10

4,01 a5,00 0,70 1,20 1,20 1,20

5,01 a 6,00 0,80 1,30 1,30 1,30

0,00 a 2,00 0,45 0,75 0,80 0,95 1,05 1,05

2,01a3,00 0,55 1,00 1,15 1,15 1,15

300 3,01a4,00 0,65 1,10 1,25 1,25 1,25

4,01a5,00 0,75 1,35 1,35 1,35

5,01 a 6,00 0,85 1,45 1,45 1,45

0,00 a 2,00 0,65 1,05 1,10 1,25 1,35 1,35

2,01a3,00 0,75 1,30 1,45 1,45 1,45

400 3,01 a4,00 0,85 1,40 1,55 1,55 1,55

4,01a5,00 0,95 1,65 1,65 1,65

5,01 a 6,00 1,05 1,75 1,75 1,75

0,00 a 2,00 0,75 1,25 1,30 1,45 1,55 1,55

2,01a3,00 0,85 1,50 1,65 1,65 1,65

3,01 a4,00 0,95 1,60 1,75 1,75 1,75

4,01a5,00 1,05 1,85 1,85 1,85

5,01 a 6,00 1,15 1,95 1,95 1,95

0,00 a2,00 0,80 1,40 1,45 1,60 1,70 1,70

2,01a3,00 0,90 1,65 1,80 1,80 1,80

3,01 a4,00 1,00 1,75 1,90 1,90 1,90

4,01a5,00 1,10 2,00 2,00 2,00
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5,01 26,00 1,20 2,10 2,10 2,10
0,00 a 2,00 0,80 1,50 1,55 1,70 1,80 1,80
2,01a3,00 0,90 1,75 1,90 1,90 1,90
3,01a4,00 1,00 1,85 2,00 2,00 2,00
4,01 a5,00 1,10 2,10 2,10 2,10
5,01 26,00 1,20 2,20 2,20 2,20
0,00 a 2,00 0,80 1,60 1,65 1,80 1,90 1,90
2,01a3,00 0,90 1,85 2,00 2,00 2,00
3,01a4,00 1,00 1,95 2,10 2,10 2,10
4,01 a5,00 1,10 2,20 2,20 2,20
5,01 26,00 1,20 2,30 2,30 2,30
0,00 a 2,00 0,85 1,75 1,80 1,95 2,05 2,05
2,01a3,00 0,95 2,00 2,15 2,15 2,15
900 3,01a4,00 1,05 2,10 2,25 2,25 2,25
4,01 a5,00 1,15 2,35 2,35 2,35
5,01 26,00 1,25 2,45 2,45 2,45
0,00 a 2,00 0,85 1,85 1,90 2,05 2,15 2,15
2,01a3,00 0,95 2,10 2,25 2,25 2,25
1000 3,01a4,00 1,05 2,20 2,35 2,35 2,35
4,01 a5,00 1,15 2,45 2,45 2,45
5,01a6,00 1,25 2,55 2,55 2,55
0,00 a 2,00 0,85 1,95 2,00 2,15 2,25 2,25
2,01a3,00 0,95 2,20 2,35 2,35 2,35
1100 3,01a4,00 1,05 2,30 2,45 2,45 2,45
4,01 a5,00 1,15 2,55 2,55 2,55
5,01a6,00 1,25 2,65 2,65 2,65
0,00 a 2,00 1,00 2,20 2,25 2,40 2,50 2,50
2,01a3,00 1,10 2,45 2,60 2,60 2,60
1200 3,01a 4,00 1,20 2,55 2,70 2,70 2,70
4,01 a5,00 1,30 2,80 2,80 2,80
5,01a6,00 1,40 2,90 2,90 2,90
0,00 a 2,00 1,10 2,60 2,65 2,80 2,90 2,90
2,01a3,00 1,20 2,85 3,00 3,00 3,00
1500 3,01a4,00 1,30 2,95 3,10 3,10 3,10
4,01a5,00 1,40 320 3,20 3,20
5,01 a 6,00 1,50 3,30 3,30 3,30
0,00 a 2,00 1,30 3,30 3,35 3,50 3,60 3,60
2,01a3,00 1,40 3,55 3,70 3,70 3,70
2000 3,01 24,00 1,50 3,65 3,80 3,80 3,80
4,01a5,00 1,60 3,90 3,90 3,90
5,01 a 6,00 1,70 4,00 4,00 4,00

Tabela11.
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Largura Livre para Trabalho (cm)
DN Até DN DN DN DN 900 DN
Profundidade a
200 mm 300 mm 400 mm 500 mm 1100 mm | 1200 mm
0,00 a 2,00 40 45 65 75 85 100
2,01a3,00 50 55 75 85 95 110
3,01a4,00 60 65 85 95 105 120
4,01a5,00 70 75 95 105 115 130
5,01a6,00 80 85 105 115 125 140
Tabela12.1.
DN DN
Profundidade 1500 mm 2000 mm
0,00 a 2,00 110 120
2,01a3,00 120 130
3,01a4,00 130 140
4,01a5,00 140 150
5,01a6,00 150 160
Tabela12.2.
Consideracgdes :
Escoramento

Figura 01 - Largura livre para trabalho na vala.

L2 DN Lp
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DN = Didmetro Nominal do Tubo
L =Largura Livre

Largura da Vala = Largura Ocupada pelo Escoramento + Didmetro Nominal do Tubo (DN) + Largura Livre para

Trabalho na Vala (L)

Largura Ocupada Pelo Escoramento (cm)
Profundidade Pontaleteamento g :sn : ::t(i)n(::; Especial MMeat:I(;(i:rc:
0,00 a 2,00 5 20 30 30
2,01a3,00 15 30 30 30
3,01a4,00 15 30 30 30
4,01a5,00 - 30 30 30
5,01 a 6,00 - 30 30 30
Tabela13.

Para profundidades acima de 6,00 m deve-se adotar
0,10 m na largura da vala, para cada metro
adicional de profundidade, sendo aconselhavel a
elaboragéo de projeto especifico.

Escavacao em rocha
Desmonte a fogo

Em cada plano de fogo deverao ser indicados :

& Os espagamentos, profundidade e disposi¢cdes
dos furos;

& As cargas e tipos de explosivos;

& As ligacdes elétricas das espoletas, com calculo
da resisténcia total do circuito;

&i  Ométodode detonacao;

i As caracteristicas da fonte de energia ou
ligagdes de cordel com retardadores;

& Tipo e método de ligacao.

Os servicos de desmonte de rocha deverdo ser
orientados por responsavel técnico legalmente
habilitado.

“Cabo de Fogo” ou “Blaster” devera ser aprovado,
previamente, pela Fiscalizagdo. Ficara responsavel
pelo armazenamento, preparacdo das cargas,
carregamento  das minas, ordens de fogo,
detonagdo e retirada das que ndo explodirem,

destinacdo das sobras de explosivos e pelos
dispositivos elétricos necessarios as detonagdes.

A depender do wolume do desmonte de rocha,
devera ser solicitado a Contratada, antes e durante
a execugdo das escavagdes, testes com explosivos,
para verificagdo dos planos de fogo. Tais testes
deverdo ser realizados dentro dos limites da
escavagao. Caso necessario, serdo realizadas
medig¢oes sismicas.

Os resultados serdo analisados pela Fiscalizagdo e
o plano de fogo podera ser aceito ou rejeitado.

A Contratada arcard com a responsabilidade civil
por danos causados a terceiros em decorréncia
deste servico.

Qualquer excesso de escavagdo no fundo da vala
ou cava, sem necessidade, devera ser preenchida
com areia, p6 de pedra ou outro material aprovado
pela Fiscalizacao.

Excessos de escavagcdo devido a cortes em
desacordo com as definigcbes de projeto,
desmoronamentos, ruptura hidraulica de fundo de
cava ou deficiéncia de escoramento, serdo de
responsabilidade da Contratada.

04. CRITERIOS DE
PAGAMENTO

MEDICAO E

. ~ . 3
Os servicos serdo medidos por volume (m’)
escavado e aprovado, por categoria de material,
calculado conforme a segéo de projeto.

. cEVOP
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No caso de escavagdo de valas, ndo existindo
projeto, o volume sera medido no local,
admitindo-se como maximos, os valores constantes
nas tabelas desta Especificagao.

Nao serdo pagas escavagbes em excesso, que
ultrapassem as dimensbes previstas em projeto ou
nesta Especificagdo, sem que sejam absolutamente
necessarias. O mesmo critério cabera a remogédo e
recomposi¢cao desnecessarias de pavimentos.

Nao sera pago preenchimento do fundo de vala ou
cava escavada em excesso, sem necessidade.

O escoramento, quando utilizado, serda medido
separadamente.

Havendo substituicdo de escoramento por aumento
da inclinagao dos taludes da escavacgéo, sera pago,

a Contratada, o excesso de escavagdo e ndo o
escoramento que poderia ter sido executado.

Caso a Contratada ndo disponha de equipamento
para escavagdo em profundidade além da
alcangcada pela langa da retro-escavadeira, a
Fiscalizagdo podera permitir sua utilizacdo. Neste
caso, a eventual necessidade de rebaixamento do
terreno para se alcangar a profundidade desejada,
ndo sera remunerada pela CEHOP. Os servigos
serdo considerados como se fossem executados de
maneira normal, com o equipamento adequado.

O pagamento sera efetuado por prego unitario
contratual, conforme medigdo aprovada pela
Fiscalizagdo, estando nele incluidos todo o
equipamento e pessoal necessarios, bem como os
encargos € outras despesas necessarias a sua
execucao.

Havendo necessidade de remunerar em separado,
a carga, e ou, o transporte do material proveniente
da escavagdo, os seus wolumes deverdo ser
majorados com os coeficientes de empolamento
definidos a seguir:

a) 1,10 para as areias
b) 1,20 para os solos silto -arenosos
c) 1,3 para os solos silto-arenos-argilosos

05. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

FONTE CODIGO DESCRICAO
AESBE Manual para Orgamentagdo de Obras de Saneamento
SABESP Especificagdo Técnica, regulamentacéo de Pregos e Critérios de Medigao
ABNT NBR 9.061/85 Seguranca de Escavacdo a Céu Aberto
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01. DEFINICAO

Carga Manual

Consiste no carregamento manual de material de
qualquer categoria, em caminhdes basculantes ou
em outros equipamentos transportadores sem a
utilizacdo de equipamentos de carga.

Carga Mecanizada

Consiste no carregamento de material de qualquer
categoria, em caminhdes basculantes ou em outros
equipamentos transportadores, com utilizagdo de pas
carregadeiras ou escavadeiras.

O material pode ser oriundo de cortes ou
empréstimos, de substituicido de materiais de baixa
qualidade retirados dos cortes, além de entulhos a
serem removidos.

Materiais

Material procedente da escavagao do terreno natural,
geralmente, é constituido por solo, alteracao de
rocha, rocha ou associagdo destes tipos.

Para os efeitos desta Especificagao sera adotada a
seguinte classificagéo:

Material de 12 categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou
sedimentares, seixos rolados ou nao, com diametro
maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da
umidade apresentado.

Material de 22 categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte
mecanico inferior a rocha ndo alterada, cuja extragao
se processe por combinacdo de métodos que
obriguem a utilizagdo de equipamento de
escarificacdo de grande ©porte. A extragao,
eventualmente, podera envolver o uso de explosivos
ou processo manual adequado. Incluidos nesta
classificagao os blocos de rocha, de volume inferior a
2 m® e os matacdes ou pedras de didmetro médio
entre 0,175 m e 1,00 m.

Material de 32 categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte
mecanico equivalente a rocha nao alterada e blocos

de rocha, com didmetro médio superior a 1,00 m, ou
de volume igual ou superior a 2 m?, cuja extracao e
redugdo, a fim de possibilitar o carregamento se
processem com o emprego continuo de explosivos .

Entulho

Compreende o material originario de demolicdes em
geral, qualquer que seja sua natureza.

02. METODO EXECUTIVO

A carga sera geralmente precedida pela escavagao
do material, ou demoligdo, e de sua deposigdo na
praca de carregamento em condicdes de ser
manipulado manualmente ou pelo equipamento de
carga.

As pracas de carregamento deverdo apresentar boas
condigbes de conservagao, circulagao e manobra.

No caso de valas ou cavas, com remogao total ou
parcial de material, a carga podera ser feita
juntamente com a escavacao, principalmente quando
se tratar de servico em area urbana.

O material devera ser langado na cagamba, de
maneira a que fique uniformemente distribuido, no
limite geométrico da mesma, para que ndo ocorra
derramamento pelas bordas durante o transporte.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas
ou em locais onde haja trafego de veiculos ou
pedestres, a cacamba do equipamento devera ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda
no local da carga, evitando-se, assim, poeira e queda
de material nas vias.

Também em areas urbanas, o material estocado na
praga de carregamento devera ser mantido
umedecido, evitando-se poeira.

03. CRITERIOS DE CONTROLE

Os equipamentos de ftransporte deverdo ter as
dimensbes de suas cagambas levantadas e
anotadas, previamente, visando-se facilitar a
apropriagdo dos volumes, no caso de medigdo por
volume solto carregado.

CEMOP
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Na carga, o material devera ser uniformemente 04. CRITERIOS DE MEDI(}AO E

distribuido na cagamba.

O controle da carga, quanto a distribuicdo do
material, sera visual, quanto a determinagdo do
volume, o procedimento sera aquele descrito no
Critério de Medigao, a seguir.

Equipe e Equipamentos de Carregamento

A utilizagdo da carga manual ou mecanizada se fara
de acordo com as condi¢gdes dos locais de carga e
com as caracteristicas dos materiais, ficando sua
definicdo a cargo da Fiscalizagao.

Para o carregamento manual, a equipe devera estar
devidamente protegida com EPI's (bota de couro,
luvas e mascaras contra poeira.) e provida das
ferramentas adequadas.

Para o carregamento mecanizado deverdo ser usadas
pas carregadeiras, escavadeiras ou  retro-
escavadeiras,

PAGAMENTO

Havendo necessidade de remunerar em separado, a
carga, € ou, o transporte do material proveniente da
escavacao, o0s seus volumes deverdo ser majorados
com os coeficientes de empolamento definidos a
sequir:

a) 1,10 para as areias

b) 1,20 para os solos silto-arenosos

c) 1,3 para os solos argilosos

Em situagbes excepcionais, ou quando nao houver
corte a medir (materiais previamente armazenados,
adquiridos de terceiros ou entulhos), a medigédo sera
feita pelo volume solto (m®), efetivamente carregado.
Este volume sera determinado pela média da altura
do material em relacdo ao fundo da cagamba, em
pelo menos, 3 pontos. Os volumes serédo aferidos
pela Fiscalizagdo para cada viagem, apropriando-se o
total das mesmas.

O pagamento serd efetuado por prego unitario
contratual e conforme medigdo aprovada pela
Fiscalizagdo, estando incluidos neles todo o
equipamento e pessoal necessarios, bem como os
encargos e outras despesas necessarias a sua
execugao.

05. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Nao encontrados.

CEWOP



Infra-estrutura 2

Terraplenagem 2.01
Transportes 2.01.09

01. DEFINIC AO Para os efeitos desta Especificagao sera adotada a

Esta especificagdo regulamenta o transporte de
materiais que possam ser medidos por volume ou
peso, inclusive aqueles provenientes da demoligao
de edificagdbes e estruturas ou adquiridos de
terceiros.

Os materiais transportados abrangidos por esta

Especificagdo podem ser:

i Materiais de 12, 22 e 32 categorias previstas
para os servigos de terraplenagem ou oriundos
destes;

& Materiais de 12, 22 e 32 categorias oriundos de
escavagOes de valas ou cavas ou destinados a
estas;

& Qualquer dos materiais utilizados na execugao
das diversas camadas do pavimento, inclusive
paralelepipedos, bloquetes, etc.;

&5 Materiais oriundos da demolicdo de edificactes
ou outras estruturas de alvenarias ou concretos
(entulhos);

& Materiais diversos.

Considera-se o transporte em caminhdes
basculantes para aqueles materiais que possam ter
seu volume facilmente determinado, tais como
britas, areia, terra, asfalto, etc.

Considera-se o transporte em caminhdes com
carroceria de madeira para aqueles que apresentem
dificuldade em determinagcdo do volume, mas com
peso facilmente obtido, seja através de mensuragao
em balanga ou de célculo de unidade x densidade,
tais como pegas de concreto pré-moldado.

Esta Especificagdo tem fungdo de referéncia.
Cargas especiais, que requeiram um tratamento
especifico, serdo objeto de Especificagao
Complementar prépria.

Materiais De Terraplenagem, Valas E Cavas

O material procedente da escavagdo do terreno
natural, geralmente, é constituido por solo,
alteracdo de rocha, rocha ou associagdo destes

tipos.

seguinte classificagao:
Material de 12 categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou
sedimentares, seixos rolados ou ndo, com didmetro
maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor
da umidade apresentado.

Material de 22 categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte
mecanico inferior a rocha nado alterada, cuja
extragdo se processe por combinagdo de métodos
que obriguem a utilizagdo de equipamento de
escarificagdo de grande porte. A extragao,
eventualmente, podera envolver o uso de
explosivos ou processo manual adequado. Incluidos
nesta classificacdo os blocos de rocha, de volume
inferior a 2 m® e os matacdes ou pedras de didmetro
meédio entre 0,175 me 1,00 m.

Material de 32 categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte
mecéanico equivalente arocha néo alterada e blocos
de rocha, com didmetro

médio superior a 1,00 m, ou de volume igual ou
superior a 2 m? cuja extragdo e redugao, a fim de
possibilitar o carregamento, se processem com o
emprego continuo de explosivos.

02. METODO EXECUTIVO

Os transportes serdo efetuados por profissionais
habilitados e com experiéncia comprovada, mesmo
quando feitos em locais onde ndo seja necessaria
habilitacdo. Nado serdo permitidos motoristas nao
habilitados no DETRAN.

A Contratada torna-se responsavel pelo transporte
dos materiais desde sua carga até a sua entrega
nos pontos determinados pela Fiscalizacdo. Ficam
sob sua responsabilidade os cuidados de
carregamento e descarregamento, acomodacao de
forma adequada no veiculo e no local de descarga,
assim como todas as precaugdes necessarias
durante o transporte.

Ficam a cargo da Contratada o seguro da carga,
quando necessario, assim como do veiculo.
Qualquer acidente que ocorra com a carga, O
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veiculo ou contra terceiros, durante o transporte,
sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigacdo da Contratada o controle das viagens
transportadas, a fim de evitar que o material seja
descarregado fora do local de destino ou em locais
nao apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo serao
permitidas pessoas viajando sobre a carga.

Deverdo ser observadas todas as regras da
legislagédo de transito no que se refere a transporte
de cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Transporte Em Caminh6es Basculantes

O material devera ser langado na cagamba, de
maneira que fique uniformemente distribuido, no
limite geométrico da mesma, para que ndo ocorra
derramamento pelas bordas durante o transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a
ser percorrido pelos caminhdes devera ser mantido
em condi¢des de permitir velocidade adequada, boa
visibilidade e possibilidade de cruzamento. Os
caminhos de percurso deverao ser umedecidos para
evitar o excesso de poeira, e devidamente
drenados, para que nao surjam atoleiros ou trechos
escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas
ou em locais onde haja trafego de veiculos ou
pedestres, a cagamba do caminhdo devera ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda
no local da carga, evitando-se, assim, poeira e
derramamento de material nas vias.

Deverao ser utilizados caminhdes basculantes em
nimero e capacidade compativeis com a
necessidade do servigo e com a produtividade
requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de
capacidade do veiculo (volume e/ou peso), mesmo
dentro de canteiros de obras

Transporte Em Caminhdées Com Carroceria De
Madeira

O material devera ser acomodado conforme as
especificacdes dos fabricantes.

Tratando-se de transporte de material a granel em
area urbana, estradas ou em locais com trafego de

veiculos ou pedestres, a carroceira do caminhao
devera ser completamente coberta com lona
apropriada, ainda no local da carga, evitando-se,
assim, derramamento nas vias.

Equipamentos

Todos os veiculos utilizados deverdo estar em
condicdes técnicas e legais de trafegar em qualquer
via publica.

Entende-se por condigdes técnicas o bom estado do
veiculo, principalmente no que diz respeito aparte
elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré,
etc.), motor (emissGes de gases, vazamentos,
etc.), freios, pneus, diregao e sistema hidraulico.

Entende-se por condigbes legais a existéncia
comprovada da documentagéo do veiculo - Seguro
Obrigatorio e IPVA em dia e documento de porte
obrigatorio original.

03. CRITERIOS DE CONTROLE

O percurso a ser seguido pelo caminhdo sera
objeto de aprovacgédo prévia pela Fiscalizagdo.

Quando se tratar de material a ser estocado em
depdsitos ou bota-foras, o local de descarga sera
definido pela Fiscalizagao.

O transito dos veiculos de carga, fora das areas de
trabalho, devera ser evitado, tanto quanto possivel,
principalmente onde houver areas com relevante
interesse paisagistico ou ecoldgico.

Transporte Em Caminhdes Basculantes

O controle da carga, quanto a distribuicdo do
material, sera visual, quanto a determinacdo do
volume, o procedimento serd aquele descrito no
Critério de Medigao, a seguir.

No caso de materiais a serem medidos na bascula,
tais como os provenientes de demoligbes, devera
haver a distribuicdo homogénea, de modo a permitir
o calculo do volume transportado em cada viagem.

Os caminhdes deverdo ter as dimensbes de suas
cacambas medidas e anotadas, previamente,
visando-se facilitar a apropriagdo dos volumes, no
caso de medig&o por volume solto carregado.
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Transporte em Caminhées com Carroceria de
Madeira

Devera ser verificado se a acomodagéao do material
no veiculo esta de acordo com as recomendagdes
do fabricante.

O material devera estar convenientemente apoiado
e travado.

Deveréa ser evitada a carga em excesso, evitando-
se deformagbes ou avarias na carga por problemas
de acomodacao.

Deve-se tomar especial cuidado com materiais
inflamaveis, materiais com poder de perfuracéo e
aqueles que excedam os limites da carroceria.

04. CRITERIOS DE
PAGAMENTO

MEDIGAO E

Transporte com Caminhées Basculante, na
Obra, com Tempo de Ciclo (Carga, Transporte
de Ida, Descarga e Volta) e DMT Definidos

Medigado por Volume Transportado (m®)
1. Materiais de terraplenagem, valas e cavas

A medigdo sera feita pelo volume extraido, em
metros cubicos, medido no corte, vala, cava ou
empréstimo, considerando-se a distancia de
transporte entre estes locais e o local de depdsito,
para efeito de faixa de DMT.

Serédo obedecidas as seguintes condigoes:

&5 Nao havera distingdo com relagdo a
classificacdo dos materiais de 1* , 2% e 3?
categorias.

5 O calculo dos volumes sera resultante da
aplicacdo do método da "média das areas".

Em situagdes excepcionais ou quando nao houver
corte a medir (materiais previamente armazenados
ou adquiridos de terceiros), a medicdo sera feita
pelo volume solto (m®), efetivamente carregado.
Este volume sera determinado pela média da altura
do material em relagdo ao fundo da cagamba, em
pelo menos, 3 pontos. Os volumes serao aferidos
pela Fiscalizagcdo para cada viagem, apropriando-se
o total das mesmas.

A distancia de transporte sera medida ao longo do
percurso seguido pelo caminhdo, entre os centros
de gravidade das massas. O percurso a ser
utilizado devera ser previamente aprovado pela
Fiscalizacao.

2. Entulhos

A medicdo sera feita pelo volume carregado, em
metros cubicos, medido na cagcamba do veiculo,
considerando-se a distancia de transporte entre o
local da carga e o local de deposito, para efeito de
faixa de DMT.

Serao obedecidas as seguintes condigdes:

& O volume solto, efetivamente carregado, sera
determinado pela média da altura do material
em relacdo ao fundo da cagamba, em pelo
menos, 3 pontos. Os volumes serdo aferidos
pela Fiscalizagdo para cada viagem,
apropriando-se o total das mesmas.

&5 A distancia de transporte sera medida ao longo
do percurso seguido pelo caminhdo, entre os
centros de gravidade das massas. O percurso a
ser utilizado devera ser previamente aprovado
pela Fiscalizacéo.

Medicao por Peso Transportado (ton.)

A medicdo sera feita pelo peso, em toneladas,
medido na carroceria do veiculo, considerando-se a
distancia de transporte entre o local da carga e o
local de depdsito, para efeito de faixa de DMT.

Serao obedecidas as seguintes condigdes:

& 0 peso do material carregado sera determinado
pela simples pesagem, em balanca de
reconhecida precisdo. O caminhdo devera ser
pesado antes e depois da carga, mantidas as
mesmas condicbes do veiculo, tal como o
volume de combustivel no tanque.

&5 Cabera a Fiscalizagdo aceitar a balanga a ser
utilizada.

5 Caso ndo seja possivel a pesagem, sera
procedido o calculo do peso em funcdo das
dimensdes e do peso especifico do material.

&5 A distancia de transporte sera medida ao longo
do percurso seguido pelo caminhdo, entre os
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centros de gravidade das massas. O percurso a
ser utilizado devera ser previamente aprovado
pela Fiscalizagao.

Transporte com Caminhdées Basculante ou
Carroceria , Fora da Obra, sem Tempo de Ciclo
(Carga, Transporte de Ida, Descarga e Volta) e
DMT Definidos

Medigado por Volume Transportado (m® x Km)
1. Materiais de terraplenagem, valas e cavas

A medigdo sera feita multiplicando-se o volume

extraido, em metros cubicos, medido no corte, vala,

cava ou empréstimo, pela distdncia de transporte

entre estes e o local de depdsito, obedecendo-se &

seguintes condigbes:

i Nao havera distincdo com
classificacdo dos materiais de 12
categorias.

relagdo a
, 2% e 3

& O calculo dos volumes sera resultante da
aplicacdo do método da "média das areas".

Em situagdes excepcionais ou quando nao houver
corte a medir (materiais previamente armazenados
ou adquiridos de terceiros), a medicdo sera feita
pelo volume solto (m®), efetivamente carregado.
Este volume sera determinado pela média da altura
do material em relagdo ao fundo da cagamba, em
pelo menos, 3 pontos. Os volumes serdo aferidos
pela Fiscalizacdo para cada viagem, apropriando-se
o total das mesmas.

A distancia de transporte sera medida ao longo do
percurso seguido pelo caminhdo, entre os centros
de gravidade das massas. O percurso a ser
utilizado devera ser previamente aprovado pela
Fiscalizagao.

2. Entulhos

A medigdo sera feita multiplicando-se o volume
carregado, em metros cubicos, medido na cagamba
do veiculo, pela distdncia de transporte entre o local
da carga e o local de depdsito, obedecendo-se &
seguintes condigdes:

i O volume solto, efetivamente carregado, sera
determinado pela média da altura do material
em relacdo ao fundo da cagamba, em pelo
menos, 3 pontos. Os volumes serdo aferidos

pela Fiscalizagdo para cada
apropriando-se o total das mesmas.

viagem,

i A distancia de transporte serd medida ao longo
do percurso seguido pelo caminhdo, entre os
centros de gravidade das massas. O percurso a
ser utilizado devera ser previamente aprovado
pela Fiscalizacao.

Medicao por Peso Transportado (ton. x Km)

A medicdo sera feita multiplicando-se o peso, em
toneladas, medido na carroceria do veiculo, pela a
distancia de transporte entre o local da carga e o
local de depdsito, obedecendo-se & seguintes
condigdes:

& 0 peso do material carregado sera determinado
pela simples pesagem, em balanca de
reconhecida precisdo. O caminhdo devera ser
pesado antes e depois da carga, mantidas as
mesmas condicbes do veiculo, tal como o
volume de combustivel no tanque.

&5 Cabera a Fiscalizagdo aceitar a balanga a ser
utilizada.

5 Caso ndo seja possivel a pesagem, sera
procedido o calculo do peso em funcdo das
dimensodes e do peso especifico do material.

&5 A distancia de transporte sera medida ao longo
do percurso seguido pelo caminhdo, entre os
centros de gravidade das massas. O percurso a
ser utilizado devera ser previamente aprovado
pela Fiscalizacéo.

Estdo incluidos nos pregcos todos os custos de
manutencdo, drenagem e conservagdo dos
caminhos de percurso, tempo de carga, descarga e
manobra, todo o equipamento e pessoal
necessarios, bem como o0s encargos e outras
despesas necessarias asua execucgao.

O pagamento sera feito pelo prego unitario
contratual, conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizagdo, incluindo toda a ma&ao-de-obra,
materiais, equipamentos e encargos necessarios a
execucao do servico.
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05. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

FONTE

cODIGO

DESCRIGAO

DNER

Manual de Composicdes de Custos Rodoviarios

CEWVoOP

COMPANHIA ESTADUAL DE HABITAGAO
E OBRAS PUBLICAS




Infra-estrutura 2
Contengbes e Escoramentos 2.13
Mantas Geotéxteis 2.13.05

01. DEFINIGAO

Genericamente, geotéxtii €& um material téxtil
formado por filamentos continuos, distribuidos
aleatoriamente de modo a constituir uma manta, a
qual adquire coesdo e resisténcia por processo
mecanico ( agulhagem), quimico ou térmico.

Trés sdo as caracteristicas basicas dos geotéxteis:
permeabilidade, textura e resisténcia. Destas
caracteristicas € que decorrem as suas fungbes
basicas de operagao:

ﬁ Separagéo;
ﬁ Filtragem;
ﬁ Drenagem no plano;

ﬁ Reforco.

Na separagdo, o geotéxtii atua como barragem
flexivel entre dois materiais de caracteristicas
diferentes, garantindo a manutengdo das
propriedades inerentes a cada um deles, como por
exemplo: entre o sub-leito e a base granular em
rodovias e aeroportos ou entre o sub-leito e o lastro
em ferrovias.

Na filtragem, o geotéxtii forma um sistema de
equilibrio com o solo, garantindo passagem livre de
agua sem perda de solo, como por exemplo, na
substituicdo de filtros granulares, na interface
solo/gabibes ou no envelopamento de trincheiras
drenantes.

Na drenagem, possibilita a condugdo de um fluido
no plano de assentamento, como por exemplo, em
interceptores de fluxo horizontal, drenos para
liqguidos ou gases, ou entre geo-membranas em
aterros sanitarios.

No reforgo, aumenta a resisténcia de um sistema
através da introdugdo do geotéxtii com
caracteristicas mecanicas que faltam ao meio, como
por exemplo, sobre solos moles em estradas,
aeroportos, ferrovias, aterros etc., ou em aterros e
paredes reforgadas.

Também na recuperagdo de pavimentagbes, a
colocagao da manta geotéxtil entre o antigo e o
novo pavimento retarda a propagagao das fissuras
existentes, conferindo maior vida util ao mesmo.

O geotéxtii também pode ser utilizado como
elemento de absorgédo acustica em estruturas com
telhas metdlicas, colado na parte inferior (interna)
das telhas com cola a base de polivinila.

02. METODO EXECUTIVO

Independentemente da finalidade a que se propde,
a aplicacdo da manta geotéxtil basicamente deve
obedecer sempre aos mesmos critérios no que se
refere aos cuidados com elementos pontiagudos no
plano de assentamento, a expansio adequada para
evitar dobras indesejaveis, a acdo de agentes
quimicos agressivos a sua integridade e aos
métodos utilizados nos aterros ou colocagdo de
outros materiais sobre a mesma.

A aplicagdo propriamente dita consiste na
regularizagédo do leito, colocagdo da manta, fixagao
proviséria com grampos ou outros elementos
apropriados, aterro ou colocagdo de outros
materiais.

Quando utilizada em drenos subterréneos, a manta
deve ser colocada acompanhando fielmente a
secao transversal da vala, fixada com grampos em
forma de "U" espagados regularmente, preenchidas
com os elementos drenantes, dobrada e costurada
com sobreposicao transversal minima de 20cm.

Nas emendas longitudinais, deve  haver
sobreposicdo minima de 20cm quando ha costura,
ou de 50cm quando nao.

A definicdo sobre a espessura da manta, as
dimensbes e os critérios para aplicagdo sao
especificados em projeto. Sao fornecidas em rolos
com larguras de 2,15m, 3,70m e 4,30m.

03. CRITERIOS DE CONTROLE

O controle consiste na verificagdo do nivelamento,
grau de expansao, presenga de elementos
pontiagudos ou agentes agressivos a integridade da
manta, sobreposicao transversal minima, emendas
e costuras, além, naturalmente, da espessura
especificada.

O material devera ser proveniente de fabricante
previamente qualificado pela Contratante e deverdo
ser obedecidas criteriosamente todas as
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recomendagdbes do mesmo, bem como as

especificacdes técnicas do projeto.

04. CRITERIOS DE MEDIGAO E
PAGAMENTO

Em todas as aplicagbes, as mantas geotéxteis serdo
medidas em metro quadrado util efetivamente
aplicado, desconsideradas as sobreposigbes e
dobras.

O pagamento se processara de acordo com o0s
respectivos itens da planilha orgamentaria, por
metro quadrado de manta aplicada, estando
incluidos nos pregos todos os encargos, impostos e
taxas, além de custos de material, mao de obra e
equipamentos necessarios a aplicagao.

05. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

FONTE CODIGO DESCRICAO
RHODIA BIDIM Catalogo de Aplicagdes Obras Publicas
DNER Especificagcbes de Servigos de Drenagem 12 versdo Abril de 1988.
GEOFORT Manual Técnico
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